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1. Классическое определение экологии. 
Экология (от др.-греч. οἶκος — обиталище, жилище, дом, имущество и λόγος — понятие, учение, наука). Экология возникла вслед за учением Дарвина о происхождении видов под влиянием меняющейся среды. Впервые термин определил немецкий биолог Эрнст Геккель, в 1866 г., в книге «Общая морфология организмов». По Геккелю, Экология - сумма знаний, относящихся к экономике природы: изучает всю совокупность взаимоотношений животного с окружающей его средой, как органической, так и неорганической, и прежде всего - его дружественных и враждебных отношений с теми животными и растениями, с которыми он прямо или косвенно вступает в контакт. Такое определение не включает человека; экология здесь - биологическая наука. Ей занимались великие ученые широкого, универсального склада: Карл Линней, Ж..-Б.Ламарк и Ч.Дарвин в XVIII и XIX веке. Развиваясь в означенных рамках она просуществовала до последней четверти XX века. Была создана классическая экология – биологическая наука. Большой вклад в неё внесли наши академики В.И.Вернадский, В.Н. Сукачёв. Классическая экология разделяется на три подраздела: Аутэкология — раздел науки, изучающий взаимодействие индивидуального организма или вида с окружающей средой (жизненные циклы и поведение как способ приспособления к окружающей среде); Демэкология — раздел науки, изучающий взаимодействие популяций особей одного вида внутри популяции и с окружающей средой; Синэкология — раздел науки, изучающий функционирование сообществ и их взаимодействия с биотическими и абиотическими факторами.
2. Неклассическое современное определение экологии.
Экология (от др.-греч. οἶκος — обиталище, жилище, дом, имущество и λόγος — понятие, учение, наука). В 60-х-80-х годах XX в. человечество в лице передовых ученых, писателей и государственных деятелей осознало глобальное значение для природы Земли хозяйственной и строительной деятельности. Возникла новая экология, современная неклассическая экология.
Классическое определение экологии: Экология - сумма знаний, относящихся к экономике природы: изучает всю совокупность взаимоотношений животного с окружающей его средой, как органической, так и неорганической, и прежде всего - его дружественных и враждебных отношений с теми животными и растениями, с которыми он прямо или косвенно вступает в контакт. Такое определение не включает человека; экология здесь - биологическая наука. Два альтернативных определения данной науки: По акад-ку В. Е. Соколову, Новая экология — междисциплинарная отрасль знаний, наука об устройстве многоуровневых систем в природе и обществе и об их взаимодействии", эта наука имеет целью дать обществу рецепты сохранения его природной среды, познание экономики природы, одновременное исследование всех взаимоотношений живого с органическими и неорганическими компонентами окружающей среды. Экология — биологическая наука, которая исследует структуру и функционирование систем надорганизменного уровня (популяции, сообщества, экосистемы) в пространстве и времени, в естественных и изменённых человеком условиях. Это определение дано на 5-м Международном экологическом конгрессе (1990) с целью противодействия размыванию понятия экологии, наблюдаемому в настоящее время. Однако это определение полностью исключает из компетенции экологии как науки аутэкологию, что в корне неверно. Классическая экология разделяется на три подраздела: Аутэкология — раздел науки, изучающий взаимодействие индивидуального организма или вида с окружающей средой (жизненные циклы и поведение как способ приспособления к окружающей среде); Демэкология — раздел науки, изучающий взаимодействие популяций особей одного вида внутри популяции и с окружающей средой; Синэкология — раздел науки, изучающий функционирование сообществ и их взаимодействия с биотическими и абиотическими факторами. Экология — междисциплинарная наука, что отражается в работах на стыке наук, в том числе на стыке с химией и биохимией. Экология является одной из основ охраны природы и сохранения биоразнообразия. А.Б. Ефимов дал православное определение: "Экология - наука о домостроительстве Божии".
3. Объекты классической экологии и современной экологии.
Всякая наука отличается от других по трем признакам, которые можно назвать кратко: объект, цель и метод. То есть каждая наука имеет свой объект. Экология возникла вслед за учением Дарвина о происхождении видов под влиянием меняющейся среды. Впервые термин определил немецкий биолог Эрнст Геккель, в 1866 г., в книге «Общая морфология организмов». По Геккелю, Экология - сумма знаний, относящихся к экономике природы: изучает всю совокупность взаимоотношений животного с окружающей его средой, как органической, так и неорганической, и прежде всего - его дружественных и враждебных отношений с теми животными и растениями, с которыми он прямо или косвенно вступает в контакт. Такое определение не включает человека; классическая экология здесь - биологическая наука. Т.о. объектом классической экология является – животное. Большой вклад в неё внесли наши академики В.И.Вернадский, В.Н. Сукачёв. 
В 60-х-80-х годах XX века человечество в лице передовых ученых, писателей и государственных деятелей осознало глобальное значение для природы Земли хозяйственной и строительной деятельности. Возникла новая экология, современная неклассическая экология. По акад-ку В. Е. Соколову, Новая экология — междисциплинарная отрасль знаний, наука об устройстве многоуровневых систем в природе и обществе и об их взаимодействии", эта наука имеет целью дать обществу рецепты сохранения его природной среды.познание экономики природы, одновременное исследование всех взаимоотношений живого с органическими и неорганическими компонентами окружающей среды. Объект современной экологии – Земля. Образно Земля – корабль в космосе с население, которое с кораблем составляет единую сложно построенную систему. Системность и единство мира - основные идеи экологии XX века. Это есть отрицание случайности и независимости объектов на земле. До этого отрицания наука развивалась в представлении независимости процессов в разных областях Земли и даже в разных частях одного природного тела. Представлением о независимости явлений порождено разветвление, специализация, наук.
4. Цель экологии в общенаучном и православном понимании.
Экология (от др.-греч. οἶκος — обиталище, жилище, дом, имущество и λόγος — понятие, учение, наука). Экология — междисциплинарная отрасль знаний, наука об устройстве многоуровневых систем в природе и обществе и об их взаимодействии", эта наука имеет целью дать обществу рецепты сохранения его природной среды, познание экономики природы, одновременное исследование всех взаимоотношений живого с органическими и неорганическими компонентами окружающей среды. А.Б. Ефимов дал православное определение: "Экология - наука о домостроительстве Божии". Цель экологии - обеспечить сосуществование людей на Земле. Обеспечить им необходимые физические условия для благополучного, даже комфортного проживания. Основная цель современной экологии сформулирована в рамках европейской системы ценностей, в которой жизнь человека на Земле рассматривается как величайшая ценность. В неискаженном христианском представлении, как ни высока ценность земной жизни человека, для него есть более высокие ценности. Самая очевидная из них спасение в будущем веке. Современная западная цивилизация близка к тому, чтобы рассматривать жизнь, как цепь праздников, наслаждений и удовольствий с включением, звеньев труда и болезней, без которых, по идее, лучше обойтись. При таком подходе к жизни возникает противоречие между ростом потребления в связи с ростом населения и, главное, ростом запросов и убыванием, ресурсов планеты. На Земле неуклонно сокращается главная, по Докучаеву, ценность ее – плодородный почвенный слой, уменьшаются ресурсы чистой воды, воздуха, а также топлива. Цель экологии - снять это противоречие и обеспечить устойчивое развитие общества на сотни и тысячи лет. Коротко, цель экологии охрана окружающей среды. Но было бы неверно сказать, что экология есть наука об охране среды. Охраной среды занимаются прикладные технические науки, которые входят в экологию. Православное понимание цели экологии - разумное управление даром Божиим для сохранения его целостности, приумножения его ресурсов  и их красоты. Вспомним Священное Писание (Быт. 1.27-29), Бог поставил людей управлять его достоянием на Земле. Он не подарил Землю Адаму для безотчетного пользования, но дал в управление. Этим Бог наложил ограничение на пользование ресурсами Земли, которое преступили Адам и Ева. Рациональному использованию ресурсов учит современного человека наша дисциплина экология. В век науки, без науки о природной среде и её охране нам не обойтись. С оппонентами, защищая дар Божий Землю, можно говорить только языком и терминами науки.
5. Книга Бытия об отношении человека к природе.
Только человек живет повсюду на земле и над всем царствует. Бог наделил его разумом и бессмертной душой. Он дал человеку особое, великое назначение: познавать Бога, уподобляться Ему, то есть становиться все лучше и добрее, и наследовать жизнь вечную. В кн. Бытия 1:27-29: «И сказал Бог: сотворим человека по образу Нашему по подобию Нашему, и да владычествуют они над рыбами морскими, и над птицами небесными, и над скотом, и над всею землею, и над всеми гадами, пресмыкающимися по земле. И сотворил Бог человека по образу Своему, по образу Божию сотворил его; мужчину и женщину сотворил их. И благословил их Бог, и сказал им Бог: плодитесь и размножайтесь, и наполняйте землю, и обладайте ею, и владычествуйте над рыбами морскими и над птицами небесными, и над всяким животным, пресмыкающимся по земле. И сказал Бог: вот, Я дал вам всякую траву, сеющую семя, какая есть на всей земле, и всякое дерево, у которого плод древесный, сеющий семя; - вам [сие] будет в пищу…», в кн. Бытье 2:15:«И взял Господь Бог человека, и поселил его в саду Едемском, чтобы возделывать его и хранить его», а также Быт.2:19-21 «Господь Бог образовал из земли всех животных полевых и всех птиц небесных, и привел к человеку, чтобы видеть, как он назовет их, и чтобы, как наречет человек всякую душу живую, так и было имя ей. И нарек человек имена всем скотам и птицам небесным и всем зверям полевым; но для человека не нашлось помощника, подобного ему». Отсюда мы видим, что Бог поставил людей управлять его достоянием на Земле. Он не подарил Землю Адаму для безотчетного пользования, но дал в управление. Этим Бог наложил ограничение на пользование ресурсами Земли, которое преступили Адам и Ева. Рациональному использованию ресурсов учит современного человека наша дисциплина экология. Итак, православное понимание цели экологии - разумное управление даром Божиим для сохранения его целостности, приумножения его ресурсов  и их красоты. 
6. Псалтирь об отношении человека к природе.
Только человек живет повсюду на земле и над всем царствует. Бог наделил его разумом и бессмертной душой. Он дал человеку особое, великое назначение: познавать Бога, уподобляться Ему, то есть становиться все лучше и добрее, и наследовать жизнь вечную. В 49 псалме мы читаем о жертве Богу, где сказано: «Не за жертвы твои Я буду укорять тебя; всесожжения твои всегда предо Мною; не приму тельца из дома твоего, ни козлов из дворов твоих, ибо Мои все звери в лесу, и скот на тысяче гор, знаю всех птиц на горах, и животные на полях предо Мною. Если бы Я взалкал, то не сказал бы тебе, ибо Моя вселенная и все, что наполняет ее. Ем ли Я мясо волов и пью ли кровь козлов? Принеси в жертву Богу хвалу и воздай Всевышнему обеты твои, и призови Меня в день скорби; Я избавлю тебя, и ты прославишь Меня» (Псалтирь. 49:8-15). Жертва не во всесожжении, а в том, чтобы отнять от себя лучшее, как сделал Авель и как не смог сделать Каин. В Псалме 8:5-10 так же отражена великая миссия человека на земле – «…то что [есть] человек, что Ты помнишь его, и сын человеческий, что Ты посещаешь его? Не много Ты умалил его пред Ангелами: славою и честью увенчал его; поставил его владыкою над делами рук Твоих; все положил под ноги его: овец и волов всех, и также полевых зверей, птиц небесных и рыб морских, все, преходящее морскими стезями. Господи, Боже наш! Как величественно имя Твое по всей земле!».
7. Системность и единство мира, краеугольные камни современной экологии.
Основные идеи экологии XX в. - системность и единство мира, что является отрицанием случайности и независимости объектов на земле. До этого отрицания наука развивалась в представлении независимости процессов в разных областях Земли и даже в разных частях одного природного тела. Представлением о независимости явлений порождено разветвление, специализация, наук. В каждой ветви рассматривались и глубоко анализировались свои малые объекты и явления в них независимо от соседних объектов и явлений. Дифференциация наук необходимая для углубления знаний в частных областях, необходима из-за ограниченности познавательных способностей человека. Но при этом нельзя упускать единства и системности мира. Единство и системность мира лежат в основе христианского представления о мироздании. Вместе с верой в Бога интеллигенция XIX – XX веков  потеряла представление о единстве мира и взаимозависимости событий. Возобладало представление о случайности и независимости событий. Дифференциация науки к концу XX века дошла до абсурда. На научных основах разработанные проекты электрификации гидроэлектростанциями привели к гибели под водой мощного плодородного потенциала, затоплению городов и сёл, поскольку не учитывали, как следует воздействия водохранилищ на окружающую среду. В сельском хозяйстве компания по борьбе с сорняками и вредителями средствами химии нанесла ущерб лесам и лугам, ввела в оборот термин экологически чистые продукты питания. Тем самым иные продукты были отнесены к экологически загрязнённым. Приближение экологического кризиса в конце прошлого века привело науку к смене философского представления о картине мира, к признанию системности, а с ней и единства мира. Философская база науки сомкнулась с богословием. На этой базе возникла современная экология, как объединение наук. Экология возникла для управления всей системой Земли, что вменил Господь Человеку. Современная экология ощущает себя всеобъемлющей наукой. В ее модели выстроены снизу вверх по степени совершенства: Человек-Живое-Неживое. Человек, даже вооруженный экологией, не самодостаточен для управления как большими, так и малыми делами на Земле. Он действует в потоке божественной любви и обязан согласовывать свои действия с волей Божией. Поток этот идет на человека и помимо человека на природу ("прикасается к горам и дымятся" и др. из Пс.103).

8. Какие науки обобщает современная экология, и в каких их частях.
Экология обычно рассматривается как подотрасль биологии, общей науки о живых организмах. Живые организмы могут изучаться на различных уровнях, начиная от отдельных атомов и молекул и кончая популяциями, биоценозами и биосферой в целом. Экология также изучает среду в которой они живут и её проблемы. Экология связана со многими другими науками именно потому, что она изучает организацию живых организмов на очень высоком уровне, исследует связи между организмами и их средой обитания. Экология тесно связана с такими науками, как биология, химия, математика, география, физика, эпидемиология, биогеохимия. Науки, которые входят в экологию, разделяются по объектам исследования: о земле [геологические], о воде [гидрологические], о живом [биологические: зоология, ботаника, сельскохозяйственные науки], о человеке [медицинские и социальные], другая группа наук выделяется по аспектам изучения проблемы: юридические, экономические, богословские аспекты. В последнее время активно о себе заявляют междисциплинарные комплексные области исследования. В частности, на стыке экологии и классической этики сформировалась экологическая этика, а на пересечении интересов этнографии, культурологии и экологии — этноэкология. Экология, как и все науки, функционирует неизолированно. Она нахо​дится во взаимосвязи с другими естественными науками. Согласно клас​сификации биологических наук по Б.Г. Иоганзену выделяют общие науки, частные и комплексные. К общим наукам относят систематику, морфоло​гию, физиологию, экологию, генетику, биологию. В состав частных наук входят: микробиология, ботаника, зоология, ант​ропология; среди комплексных наук выделяют гидробиологию, почвове​дение, паразитологию. Если частные науки изучают подробно конкретные объекты органического мира, то общие биологические науки изучают орга​нический мир в целом, «немного обо всем». Связи экологии с другими науками, разделы которых она ассимилирует и перерабатывает, объединяя, можно классифицировать по четырем уровням обобщения. В 1-м высшем уровне обобщения находятся только богословие и философия, как науки обобщающие наши представления обо всём, что в какой-либо мере доступно человеку. Объектом для них являются мир видимый и невидимый. На 2-м уровне обобщения находятся математика и экология. Они изучают и формулируют законы видимого мира во всей его полноте. На 3-м уровне обобщения находятся науки, избравшие себе какой-то крупный объект в мире видимом. Медицина - объект тело человека, география - изучает поверхность планеты, геология – недра планеты, химия - рассматривает всё материальное на молекулярном уровне, физика - рассматривает тела и поля на уровне элементарных частиц и т.д., биология – наука о живом веществе. Науки о человеческой надстройке над природой: социология, экономика и архитектура, также теперь связаны с экологией. Архитектура вцелом в общепринятом понимании не является наукой, так как в заметное место занимает творческий элемент из области искусства. Но с экологией она соприкасается теми своими частями, которые разрабатываются научно. Это разделы о проектировании планировки и застройки населенных мест, о проектировании экологически чистых сооружений, о проектировании природоохранных очистных сооружений и сооружений для защиты от опасных природных процессов. На 4-м уровне находятся некоторые из разделов наук, востребованные в экологии: климатология, гляциология (лёд), гидрология, геохимия, экономика природопользования, экология города, демография, физиология, сейсмология, геоэкология и др. Зарождение геоэкологии связывают с именем немецкого географа Карла Тролля (нем. Carl Troll) (1899-1975), который ещё в 1930-х годах понимал под ней одну из ветвей естествознания, объединяющую экологические и географические исследования в изучении экосистем. В России широкое использование термина «геоэкология» началось с 1970-х г., после упоминания его известным советским географом В. Б. Сочавой (1905-1978). Как отдельная наука окончательно сложилась в начале 90-х годов XX в.
9. В чём реально выражается единство мира и какое значение это имеет для объектов экологии. Основные идеи экологии XX в. - системность и единство мира, что является отрицанием случайности и независимости объектов на земле. До этого отрицания наука развивалась в представлении независимости процессов в разных областях Земли и даже в разных частях одного природного тела. Представлением о независимости явлений порождено разветвление, специализация, наук. В каждой ветви рассматривались и глубоко анализировались свои малые объекты и явления в них независимо от соседних объектов и явлений. Дифференциация наук необходимая для углубления знаний в частных областях, необходима из-за ограниченности познавательных способностей человека. Но при этом нельзя упускать единства и системности мира. Единство и системность мира лежат в основе христианского представления о мироздании.  В Быт. 1.1 - "В начале сотворил Бог небо и землю. Земля же была безвидна и пуста, и тьма над бездною". Понятие "начало" - понятие из категории времени. В современной физике понятие времени связано функционально с понятиями пространства и материи, и все законы физики материального мира записываются в четырехмерном пространстве-времени, где имеются три пространственные координаты объема и четвертая координата времени. Отсюда следует, что пространство не могло существовать без времени, и до начала не было ничего, ни пространства, ни времени, ни материи, которая может существовать только в пространстве и времени. Современная физика в союзе с астрономией нашла это начало и назвала его "Большим взрывом". Только через 1 млрд. лет из элементарных частиц сформировались химические элементы, составляющие таблицу Менделеева. Вся масса нашей планеты, тела всех растений и животных состоят из этих элементов. В этом единство состава мира, которое может свидетельствовать о единстве происхождения. Для экологии важно, что единство состава определяет возможность обмена веществами между различными живыми и не живыми телами. Динамика жизни на Земле - это круговорот веществ и круговорот химических элементов. Из круговорота веществ нам наиболее известен круговорот воды, которая испаряется с поверхности океанов и выпадает дождём на континентах. 2-я черта единства мира – единство физических, химических, биологических и других законов в нем на всем доступном для наблюдения пространстве. За пределами видимого, что не изучает экология, законы иные. К ним уже прикоснулась современная наука, но это за пределами экологии. Из единого вещества и по единым законам созданы космические тела и в том числе планета Земля.
10.  Ядро Земли. Его строение, состав и значение для биосферы. Внутреннее ядро Земли твердое. Оно состоит  из магнитных элементов железа (Fe)  и никеля (Ni), оно находится в автономном движении внутри жидкого внешнего ядра. В составе внешнего ядра преобладает железо и присутствуют кислород, сера, углерод и водород. Движение в ядре  возбуждает магнитное поле планеты, защищающее биосферу от солнечного ветра – потока космических лучей, потока частиц, т.е. от радиации. Магнитное поле зримо проявляется в виде северного сияния, которое украшает небо в тяжелое для всего живого время полярной ночи. Соловецкие монахи за это благодарят Бога.  Масса ядра составляет 32 % массы планеты. Она участвует в создании гравитационного поля, удерживающего океаны в берегах, деревья в вертикальном положении и т.д..Как магнитное поле, так и гравитационное поле совершенно не обходимы для всего живого на Земле, а так же и для большинства неодушевленных объектов. Реки не потекут без гравитации и дождь не упадёт на поверхность земли без поля тяготения. 

11. Мантия Земли. Её строение, состояние и состав. Её значение для биосферы.

Мантия составляет 67,8% массы Земли. Она  создает основу гравитационного поля. Мантия  находится в пластическом (с учетом существующих в ней напряжений) состоянии. В составе её преобладают кремний и алюминий, но присутствуют и все остальные химические элементы. Верхняя часть мантии астеносфера – пограничный слой мантии и литосферы служит непосредственным источником этих веществ. Астеносфера, как можно понять из её названия, находится в особо пластичном состоянии. Местами и по временам вещество её переходит в жидкое состояние. Это создаёт возможность внедрения расплава в земную кору и даже извержения его на поверхность Земли. Поскольку мантия богата всеми химическими элементами, через извержения вулканов они поступают на поверхность в атмосферу, гидросферу и почву, обеспечивая химический баланс в биосфере. Пополнение почв происходит и при выветривании горных пород, образовавшихся из расплава на глубине в недрах земной коры. Таким образом и страшные извержения вулканов полезны для природы..
12. Земная кора. Её состав. Процессы в ней протекающие и их значение для человека и биосферы. Литосфера и ее верхняя часть, земная кора, состоят из твердых кристаллических пород. Она является твердым фундаментом для всего живого. На ней стоят здания и сооружения. Инженерная геология изучает верхние слои земной коры для выбора оптимальных мест для зданий и сооружений. В земной коре залегают запасы необходимых для человека полезных ископаемых, созданных заблаговременно. На поверхности земной коры из ее материала с участием биоты сформирована почва – важнейший слой земной коры с точки зрения экологии. В почве наряду с инертными минералами присутствуют активные гидрофильные глинистые минералы, удерживающие воду для растений и гумус, питающий растения. Микроэлементный состав почв поддерживается выветриванием глубинных пород, извержениями вулканов, возвратом в почвы этих элементов при разложении животных и растительных организмов. Плодородие почвы обусловлено накоплением в ней гумуса – неживого органического вещества. В экологии такое вещество, не только гумус, носит название биокосного вещества.
13. Минералы и их экологическое значение.

Минеральный состав верхней части земной коры. Здесь есть инертные минералы, которые составляют жесткий скелет подпочвенных грунтов. Они используются человеком для строительства (кварц, кремень, силикаты); есть коллоидно-активные минералы глин, из которых человек делает посуду с каменного века и кирпич. Без этих минералов не могли бы варить пищу первые люди. Они играют первостепенную роль в формировании плодородия почвы. Уникален минерал кальций CaCO3,  из которого построены скелеты теплокровных животных, раковины моллюсков, коралловые рифы. Этот минерал обладает исключительной особенностью. Он слабо растворим в воде. Растворимость его падает в определенном интервале температур, благодаря чему он хорошо усваивается теплокровными. Кальций благодаря слабой растворимости содержится в природных пресных водах, как подземных, так и поверхностных, из которых его и усваивают организмы.

14. В чём уникальность планеты Земля, как дома для человечества.

В ряде планет она сходна с соседями Марсом, Меркурием, Венерой, ее строение предопределило возможность появления жизни и человека разумного. Верхняя оболочка Земли дает человеку металлы, топливо, почву для выращивания хлеба. Она последовательно предоставила людям для топлива древесину, каменный уголь, нефть, уран. Уникальность Земли предопределили два фактора: размер планеты и расстояние от Солнца. Расстояние от Солнца определило температуру на поверхности Земли благоприятную для биосферы в отличие от горячей поверхности Венеры и холодной Марса. В создании климатического оптимума велика роль атмосферы, о чем скажем в 4-ой лекции. Земля – единственная планета, сохраняющая вулканическую активность. Это обеспечивает выделение углекислого газа, необходимого зеленым растениям для производства органического вещества и кислорода. Активность обеспечивает поставку всех элементов таблицы Менделеева, обеспечивает денудацию, благодаря чему обнажаются месторождения полезных ископаемых, формируется прекрасный рельеф гор, холмистых местностей и морских побережий. Альтернатива этому - бесплодная равнина, сухая или заболоченная (Казахстан, Западная Сибирь). Эндогенная активность Земли может продлиться еще 1-1,5 млрд. лет. Человек – последнее творение Божие. Перед ним были созданы животные. Господь создал для человека все необходимое для жизни с самого начала предусмотрев все. Земля – идеальный дом для человека, в котором все заготовлено для активной жизни.

15. Строение молекулы воды и его экологическое значение. 

В молекуле воды химически связаны два атома водорода с одним атомом кислорода. Её химическая формула Н2О. В молекуле воды химически связаны два атома водорода с одним атомом кислорода. Её химическая формула Н2О. Расположение ядер атомов таково, что ни образуют  равнобедренный треугольник с углом 104о 27’ при вершине. Вокруг них вращаются 5 пар электронов. Одна из этих пар вращается вокруг ядра кислорода. Она показана на рисунке небольшим кружком, охватывающим нижнюю жирную точку. Две пары связывают ядро кислорода О с двумя ядрами водорода H. Их орбиты показаны двумя большими эллипсами. Ещё две пары электронов вращаются по двум эллиптическим орбитам у ядра кислорода. Последние две пары создают слабые отрицательные заряды в нижней части фигуры молекулы. В верхней части её, напротив, имеются слабые положительные заряды, созданные не полностью компенсированными  положительными зарядами ядер водорода. Таким образом, у молекулы воды имеются 4 вершины, из которых две имеют положительный заряд и две имеют отрицательный. Нижняя пара эллипсов и верхняя пара эллипсов расположены в разных плоскостях. Эти плоскости взаимно перпендикулярны. Поэтому ось, проведенная через полюса молекулы с положительными зарядами перпендикулярна к оси, проведенной через полюса с отрицательными зарядами. Оси эти не пересекаются. Они расположены по разные стороны молекулы. Такое строение молекулы воды создаёт её создает особые свойства, Вода это универсальный слабый растворитель. Молекулы воды своими зарядами растаскивают кристаллы солей и молекулы органических кислот на ионы. В веществе, попавшем в воду, межатомные силы ослабляются в 80 раз. Для физических тел, попавших в воду этот эффект действует только на поверхностях, контактирующих с водой. В зависимости от прочности внутренних связей в веществе, оно растворяется в воде с той или иной скоростью. Вода, разлогая вещества на ионы, сама не разлагается. Очень устойчива. Благодаря этому она «моет» лицо Земли, каждое животное и растение снаружи. Она «моет» их внутри, выводя шлаки из организма. Она инертный растворитель и сама не влияет на ткани, а только несет нужное и уносит лишнее. Вода растворяет газы: несет кислород водной фауне. Пространственная решетка жидких кристаллов воды имеет пустоты внутри себя. В пустотах могут располагаться ионы растворенного неорганического вещества или целые органические молекулы.

16. Межмолекулярые связи в воде и их экологическое значение. Молекулы воды не разделяются на ионы. Напротив, в статичной массе воды они соединяются в цепи и решетчатые структуры. В жидкой воде существуют жидкие кристаллы. Структура молекулы воды, тетраэдр с четырьмя электрически заряженными вершинами. В броуновском беспорядочном медленном движении молекулы воды встречаются противоположно заряженными вершинами. При этом они слабо соединяются между собой, гася заряды. Ядра водорода приближаются относительно свободным электронам кислорода и временно скрепляются с ними. Эти связи называются водородными. Они в несколько раз слабее ковалентных и не разрушают молекул. Водородные связи легко разрушаются при механических воздействиях в бурном турбулентном потоке или при интенсивном нагревании воды, тем более при её кипении. Тетраэдрическая фигура молекулы воды позволяет образовать четыре связи для одной молекулы, которая благодаря этому может ассоциироваться с одной, двумя, тремя или четырьмя молекулами в пары, цепи, плоские и пространственные решетки. Структурированная в жидкие кристаллы вода имеет как бы резервную, «зачехленную», способность к растворению. Она медленно растворяет погруженное вещество, но стоит её взболтать или согреть в теплокровном организме, как водородные связи частично разрушаются и вода расчленяет на ионы растворимое тело. Пространственная решетка жидких кристаллов воды имеет пустоты внутри себя. В пустотах могут располагаться ионы растворенного неорганического вещества или целые органические молекулы. Реально можно убедиться в существовании пустот следующим простейшим экспериментом. В стакан воды можно насыпать сахар(органическое вещество) или поваренную соль, наполнив тем его до краев. Когда твердое вещество растворится, то раствор снова не будет доставать краев сосуда, как это было до заполнения его сахаром (солью). Твердое вещество вошло в пространство между молекулами воды. При этом плотность раствора станет больше чем плотность пресной воды. Особенно значительно для биосферы и значительно для нас, желающих видеть волю Творца, что пустоты жидких кристаллов  создаются по форме подобными форме сложных биологически активных молекул, например, молекул ДНК, несущих генетический код организма. В организме вокруг молекул ДНК возникает защитный каркас из молекул воды, «футляр» по форме молекулы. Если же защищаемая длинная закрученная молекула ДНК все-таки будет повреждена каким-либо излучением или механическим воздействием, то защитный жидкий кристалл нарушается в месте повреждения, что служит сигналом для биологических систем, отвечающих за восстановление жизненно необходимой молекулы ДНК.
17. Химические и физико-химические свойства воды. Вода это универсальный слабый растворитель. Молекулы воды своими зарядами растаскивают кристаллы солей и молекулы органических кислот на ионы. В веществе, попавшем в воду, межатомные силы ослабляются в 80 раз. Для физических тел, попавших в воду этот эффект действует только на поверхностях, контактирующих с водой. В зависимости от прочности внутренних связей в веществе, оно растворяется в воде с той или иной скоростью. Для наблюдателя эта скорость может субъективно представляться значительной или незначительной.  Ни одно вещество кроме воды не обладает таким универсальным свойством растворять почти любые материалы. Есть более сильные и потому более опасные растворители.  Вода, разлогая вещества на ионы, сама не разлагается. Главные химические свойства воды: 1). Устойчивое соединение, потому является надежной не разрушаемой базой для жизни. 2). Вода – универсальный растворитель газов и твердых частиц, благодаря чему доставляет питательные вещества в организмы и уносит вещества-шлаки из них. 3). Вода плохо растворяет органические вещества с большой молекулярной массой. Потому она не разрушает живые ткани организмов, но служит им по п.2. 4). Растворимость веществ в воде зависит от температуры – она снижается с охлаждением воды. Разогретая в организме вода выносит много веществ, охлаждается вне организма, осаждает вещества в водоемы, испаряется и вновь готова принять порцию загрязнителей. Физические свойства воды: а) капиллярность - на поверхности воды натянута плёнка, точнее сеть из молекул Н2О, связанных между собой водородными связями. Эта плёнка способствует сохранению воды в водоёме, сдерживает испарение. Только некоторые молекулы в броуновском движении имею скорость достаточную для прорыва сквозь сеть поверхностного натяжения. Сеть поверхностного натяжения в сосуде с водой прогибается, удерживая висящие на ней молекулы воды в подобие того, как натянутая веревка прогибается от собственного веса. Такая прогнутая (или выпуклая) поверхность воды называется мениск. Чем меньше площадь мениска, тем меньше масса воды, висящей на нем. Потому в тонких капиллярах вода может подниматься выше, чем в более широких. Она поднимается  на высоту до нескольких метров, теоретически до 10 м. В стеблях и листьях растений имеются капилляры, по которым растворы от корня поднимаются до вершины растения; капилляр обеспечивает питание растения и его устойчивость; б) изменение плотности от температуры - Плотность всякого вещества, увеличивается при охлаждении. Происходит сжатие тела. Экологический аспект расширения воды при замерзании и сокращения объема льда проявляется при выветривании горных пород. Дробление их осуществляется водой, замерзающей в микротрещинах. Выветриванием извлекаются из глубинных пород микроэлементы, необходимые растениям и животным, подготовляются обновляемые тектоническими движениями участки земной коры к формированию почвы и первичной сукцессии, то есть к образованию экосистем на обновленных участках. Другой экологический аспект высокой удельной теплоты замерзания и испарения воды видим в климатической аномалии хода среднесуточных температур в течение года, что особенно существенно весной; в) очень высокая удельная теплота плавления (кристаллизации, замерзания) - Вещество H2O (лед - вода - пар) обладает высокой удельной теплотой плавления и очень высокой удельной теплотой испарения. Это свойство воды позволяет ей регулировать климат и микроклимат на поверхности Земли. Во влажных районах климат мягче, без резких переходов между днем и ночью, между зимой и летом. В сухих и потому пустынных районах этот переход значительно резче. Говорят о морском и континентальном типах климата. Мягкий климат удобен не только людям и животным. Он необходим растениям, которые, будучи прикрепленными, не могут укрыться ни от холода, ни от зноя в отличие от животных и человека.
18. Капиллярность и её значение для организмов и грунтов.
Поверхность спокойной воды исключительно гладкая, блестящая. Она выровнена на молекулярном уровне. Только посторонние плавающие предметы могут нарушить ее, да движение. На поверхности воды натянута плёнка, точнее сеть из молекул Н2О, связанных между собой водородными связями. Эта плёнка способствует сохранению воды в водоёме, сдерживает испарение. Только некоторые молекулы в броуновском движении имею скорость достаточную для прорыва сквозь сеть поверхностного натяжения. Вода способна смачивать большинство тел. Молекулы воды притягиваются к стеклу, к органическим тканям. Сеть поверхностного натяжения в сосуде с водой прогибается, удерживая висящие на ней молекулы воды в подобие того, как натянутая веревка прогибается от собственного веса. Такая прогнутая (или выпуклая) поверхность воды называется мениск. Чем меньше площадь мениска, тем меньше масса воды, висящей на нем. Потому в тонких капиллярах вода может подниматься выше, чем в более широких. Она поднимается  на высоту до нескольких метров, теоретически до 10 м. В стеблях и листьях растений имеются капилляры, по которым растворы от корня поднимаются до вершины растения; капилляр обеспечивает питание растения и его устойчивость. При недостатке воды растение становится мягким, увядает, при подаче воды может распрямиться снова.  В древесных стволах также действуют капиллярные силы. Капиллярные сосуды имеются у человека и животных. Таким образом, через капиллярные свойства вода еще одним способом поддерживает жизнь растений и животных. Капиллярная вода удерживается в глинистой и чернозёмной плодородной почве. В песчаной почве она удерживается в минимальном количестве. Капиллярная вода почвы является первоочередным питанием для корней растений. После исчерпания запаса капиллярной воды, растение начинает отбирать связанную воду от глинистых частиц.
19. Теплота испарения и конденсации воды и их экологическое значение. Вещество H2O (лед - вода - пар) обладает высокой удельной теплотой плавления и очень высокой удельной теплотой испарения. Чтобы растаял 1 г льда требуется 80 калорий или  334 Джоуля тепловой энергии. Для последующего нагревания на 1оC требуется 4,2 Дж./г или одна калория. Для нагревания талой воды от 0 до 100оC требуется 100 калорий. Последующее испарение 1 г воды требует 543 калории. Таким образом, на границах фазовых переходов вода отбирает из окружающего пространства много теплоты при повышении температуры. При понижении температуры происходит обратное: конденсация водяного пара в капельки жидкости сопровождается выделением тепла порядка 543 калорий на 1 г воды. Охлаждение воды сопровождается отдачей тепла из воды в количестве около 1 кал. на 1 г., а замерзание сопровождается выделением около 80 кал. на 1 г. Это свойство воды позволяет ей регулировать климат и микроклимат на поверхности Земли. Во влажных районах климат мягче, без резких переходов между днем и ночью, между зимой и летом. В сухих и потому пустынных районах этот переход значительно резче. Говорят о морском и континентальном типах климата. Мягкий климат удобен не только людям и животным. Он необходим растениям, которые, будучи прикрепленными, не могут укрыться ни от холода, ни от зноя в отличие от животных и человека. Во влажном воздухе на некотором уровне температуры, называемым в физике “точкой росы” начинается конденсация водяного пара с выделением около 540 калорий с грамма росы. Воздух при этом обогревается, падение температуры его замедляется. Если она все-таки достигнет 0ОC, то происходит образование инея, когда конденсируемые молекулы воды сразу образуют кристаллы льда. При этом выделяется еще 80 калорий на 1 г. воды. Охлаждение опять замедляется. Иней садится на растения, как и роса, и обогревает непосредственно листья и стебли. Но вот взошло Солнце. Лучи его не только освещают, но и несут тепловую энергию. Кожа наша хорошо ощущает теплоту апрельских и майских солнечных лучей. Для переохлажденных растений при отрицательных температурах воздуха обогрев первыми солнечными лучами опасен, т.к. резкое расширение тканей на поверхности листа может привести к разрыву тканей, разрыву капилляров и последующему увяданию. Растения в этот момент получают солнечные ожоги. От ожогов растения защищает вода. Иней на листе начинает таять, забирая тепло. Он превращается в росу, которая, испаряясь, отбирает еще более тепла. Кто ходил босиком по росе, тот знает, какая она холодная. Это для того, чтобы тонкие ткани травянистых растений и цветов не прогрелись при восходе солнца. Таким образом, сверкающая на траве роса не только украшает растения, но она и обогревает их, как это, ни странно человеку, ощущающему холод росы. Но голая почва еще холодней.

20. График изменения плотности воды и льда при нагревании и его экологическое значение. Плотность всякого вещества, точнее, почти всякого, увеличивается при охлаждении. Происходит сжатие тела. При снижении температуры воды от +10оC до 3,98оC плотность ее возрастает на 0,003% или на 3 г/м3. Это величина ничтожная, но если на точных весах уравновесить две тонны, а затем к одной из них добавить 3 г, то равновесие нарушится. При снижении температуры от 3,98оC до нуля плотность воды вопреки общему закону не возрастает, а снижается. Снижение также мало. При кристаллизации льда происходит резкое снижение плотности до 0,9168 г/см3. При охлаждении льда восстанавливается общий закон природы. Плотность льда возрастает по мере охлаждения и объем льда сокращается. Своеобразная закономерность реализуется путем перестройки жидких кристаллов воды и твердых кристаллов льда с изменением межмолекулярного пространства в жидких и твердых кристаллах. Зимой для сохранения жизни гидробионтов в воде на ее поверхности образуется лед. Его теплопроводность меньше теплопроводности воды. Лед не тонет только благодаря тому, что он легче воды. При нормальном ходе изменения плотности от температуры лед должен был бы тонуть, а водоем полностью промерзнуть за зиму. На лед выпадает снег (тот же лед, но другой плотности), который в силу пористости имеет идеальные теплоизоляционные свойства. Лед и снег укрывают водоем от зимней стужи. Подо льдом удерживаются слои воды с температурой от +1о до +3оC. Плотность воды сверху вниз нарастает, поэтому слой +1о плавает на слое +2о и так далее. На контакте со льдом находится слой воды с нулевой температурой. В застойном водоеме он неподвижен и потому лед не тает, а намерзает. При температуре +4оC вода приобретает максимальную плотность и падает на дно, где более теплая и более легкая вода. Теплые воды вытесняются вверх. Таким образом, осуществляется конвективное перемешивание, которое обеспечивает положительные температуры в зоне обитания гидробионтов при сохранении низких температур непосредственно на границе лед-вода. Повышение плотности льда при снижении температур. При охлаждении лед сжимается и слой его трескается. Через трещины на поверхности льда выдавливается вода. Через трещины в подледное пространство мигрирует атмосферный кислород, растворяемый в изливающейся воде (полезно для водных бионтов). Другой экологический аспект расширения воды при замерзании и сокращения объема льда проявляется при выветривании горных пород. Дробление их осуществляется водой, замерзающей в микротрещинах. Выветриванием извлекаются из глубинных пород микроэлементы, необходимые растениям и животным, подготавливаются обновляемые тектоническими движениями участки земной коры к формированию почвы и первичной сукцессии, то есть к образованию экосистем на обновленных участках. Другой экологический аспект высокой удельной теплоты замерзания и испарения воды видим в климатической аномалии хода среднесуточных температур в течение года, что особенно существенно весной. Сукцессия (от лат. succesio - преемственность, наследование) — последовательная необратимая и закономерная смена одного биоценоза другим на определённом участке среды.
21. Вода как средство наказания людей в Библии.
Вода – один из инструментов в руках Божиих. Она превращается в грозную силу, стихию, движением сметающую все на своем пути во время паводков на реках, цунами и циклонов на море, прохождения грязекаменных потоков (селей) в горах. Вода может быть отравлена, заражена бактериями и нести в себе смерть животным и человеку. Наиболее знакомые нам библейские примеры карающей воды – Всемирный потоп, расступившееся для израильтян Красное море, которое сошлось над их преследователями египтянами, стихия вокруг корабля, на котором бежал от Бога Иона. Когда он покаялся, осознал свою вину и страдание спутников из-за его греха, когда он до смерти готов был претерпеть наказание за свой грех, чтобы спасти корабль с командой и пассажирами, когда он не в мыслях инее на словах, а делом доказал своё покаяние, тогда Господь простил его. Волнение сразу утихло, а Иона был спасен китом, который доставил его на берег к Ниневии. И сейчас происходят стихийные нахождения воды и бури. Подобно Ионе мы должны задумываться, по чьим грехам эти кары. Так, на Украине, на ее западе в 2008 г. летом в дни разгара движения за отделение Украинской православной церкви от Московского Патриархата, проходили бедственные ливни и паводки. Они не только разрушили дома и дороги, но и унесли жизни людей. В центре Киева около 1960 года прошел сель в печально известном Бабьем яре, где в начала войны фашистами были расстреляны многие тысячи киевлян, преимущественно евреев. После войны в этом гигантском овраге устроили сборник жидких отходов какого-то промышленного производства. Была создана плотина, за которой собиралась пульпа. Однажды эту плотину прорвало и поток грязи  высотой до 30 м с громадной скоростью ринулся на город. Были снесены дома частной застройки, возведенные на склонах оврага, перевернуты автомобили, погибли люди. В этом можно видеть наказание за небрежение к памяти жертв фашизма. Но почему пострадали люди непричастные к принятию решения о строительстве и, вероятно, не участвовавшие в нём?  Таков Закон Божий, что часто страдают младшие, а старшим и виновным даются моральные страдания и время для покаяния. Перед притчей о бесплодной смоковнице апостол Лука приводит слова Спасителя о падении Силоамской башни: «Или думаете ли, что те восемнадцать человек, на которых упала башня Силоамская и побила их, виновнее были всех, живущих в Иерусалиме? Нет, говорю вам, но, если не покаетесь, все так же погибнете» (Лук.13:4-5). Этот закон прозрачен и в случае с Египетскими казнями, где по вине фараона страдала страна. Современные исследователи истории Египта утверждают, что он даже не был в затопленном войске и не погиб, о чём, якобы, не правильно поётся в канонах нашей церкви: «…гонителя фараона видя потопляема» (Канон покаянный ко Господу нашему Иисусу Христу, песнь 1, ирмос).
22. Современные стихийные бедствия, вызванные движением воды.
Цунами это волна в океане, которая возникает при землетрясении на дне океана. Дно быстро поднимается и опускается с амплитудой в несколько метров, поднимает над собой всю толщу воды. На дне мгновенно возникает провал глубиной до нескольких метров и даже до 20 метров. От этого места к берегам бежит волна высотой порядка одного метра, очень пологая, распластанная на километры.  Это широкая впадина на поверхности океана или такой же широкий бугор. Скорость её перемещения достигает в глубоководных частях океана до 1000 км/час. На мелководье в прибрежной  части она притормаживается у дна и нарастает за счёт нагона идущих по верху масс. Высота волны увеличивается до 30 метров. На берег она обрушивается стеной высотою с 10-этажный дом со скорость много превышающей скорость автомобилей  и поездов. Швыряет на сушу корабли, сносит дома. Обычно приходит не одна волна, а две-три с интервалом в 10-30 минут, так как длина волны доже сокращенной мелководьем составляет порядка 100 км. В 1755 году  землетрясение и  цунами полностью разрушили город Лиссабон.  Погибло около 50 тысяч человек. В нашей стране этому бедствию подвергается только тихоокеанское побережье. На ручьях и малых реках, в горах возникают сели - грязекаменные потоки, которые также как и цунами с большой скорость до 30 км/час проносятся по долине, затапливая берега, снося мосты, дома, сады и посевы. Люди, как правило успевают убежать от потока на возвышенность.

23. Вода в таинствах и обрядах православной Церкви.
Милующая вода известна нам по обрядам освящения воды и таинствам Крещения и Евхаристии. При Крещении происходит отпущение грехов согласно Евангелию от Иоанна (беседа с Никодимом, Ин. 3.1-21 ). «Аще кто не родится водою и Духом, не может внити во Царствие Божие: рожденное от плоти плоть есть, и рожденное от Духа дух есть» (Ин. 3.5-6). Следовательно вода перед крещением при освещении одухотворяется. На проскомидии в потир с вином вливается сырая холодная вода. При Евхаристии в потир доливается теплая вода. Всё это делается в воспоминание слов:”… и абие изыде кровь и вода”. В книге пророка Исаии говорится о воде, сходящей на землю и приносящей плод. Этот текст читают при великом освящении воды. Он напоминает нам , что вода необходимое средство для поддержания и воспроизведения жизни. В этом пророческом тексте в образе воды сам Сын Божий, который сойдёт на землю и не покинет её без плода, который есть церковь. При освящении вода приобретает новые свойства. Известно, что она не принимает в себя болезнетворные микроорганизмы. Во многих домах крещенская вода стоит год и более и сохраняет свой целебные свойства, в отличие от обычной воды не зацветает и не «портится».

24. Поверхностные воды гидросферы и их экологическое значение.
Гидросфера (от др.-греч. Yδωρ — вода и σφαῖρα — шар) — совокупность всех водных запасов Земли. Она образует ее прерывистую водную оболочку. Средняя глубина океана составляет 3,8 км, максимальная (Марианская впадина Тих. океана) - 11,034 м. Около 97 % массы гидросферы составляют соленые океанические воды, 2,2 % — воды ледников, остальная часть приходится на подземные, озерные и речные пресные воды. Область биосферы в гидросфере представлена во всей ее толще, однако наибольшая плотность живого вещества приходится на поверхностные прогреваемые и освещаемые лучами солнца слои, а также прибрежные зоны. В составе гидросферы Земли: подземные воды литосферы, морей и океанов - 1,3х109 км3, ледников, рек и озер - 0,1х109 км3. Вода есть также в мантии Земли - 13-15х109 км3 (млрд.). Из 100 млн. км3 воды на суше только 35 млн. км3 пресная вода. Она содержится преимущественно в ледниках 24х106 км3 и в подземных водах гор 10х106 км3. В реках и озерах, болотах и почвах содержится только 1х106 км3. Из них в реках 0,002х106 км3, в озерах 0,091х106 км3, в почве 0,016х106 км3, в болотах 0,011х106 км3. Отсюда видно, что болота и озера содержат воды в 500 раз больше, чем реки. Они являются надежным питанием рек и их нужно сохранять для сохранения рек. Проведенное в советское время частичное осушение болот обернулось обмелением рек и уже неоднократными региональными пожарами. Большое количество пресной воды содержится в почве и она становится доступной человеку в форме овощей, фруктов, грибов и ягод, то есть в самой полезной форме. Экологическое значение пресных вод заключается в том, что они являются необходимым источником питьевой воды для человека, животных и воды для питания растений. В этом отношении важен не общий объем пресной воды в данную секунду, то есть статические запасы, а важен поток воды, из которого можно тратить, т.е. динамические запасы. Суммарный сток рек на Земле составляет 41,5х103 км3, а суммарный сток подземных вод 12х103 км3 в год. Но эти обобщенные цифры мало что говорят об обеспеченности конкретных регионов водой. Большая часть  этой воды уходит в океан по крупнейшим рекам планеты Амазонке, Конго, Лене, Енисею, Оби, которые протекают в районах с малым водопотреблением. Основной ресурс пресной воды находится в подземных водоносных горизонтах. Защита этого ресурса издавна была важной задачей государства. Этот ресурс может быть использован в случае экологической или военно-экологической катастрофы. 
25. Подземные воды на континентах и их экологическое значение. 

Основной ресурс пресной воды находится в подземных водоносных горизонтах. Здесь вода почти неподвижна. В нижних горизонтах хранятся солоноватые воды морей, которые исчезли с лица земли десятки и сотни миллионов лет назад. В верхних горизонтах хранятся воды поступившего сюда за последние сотни и тысячи лет, т.е. воды, свободные от промышленного загрязнения. Защита этого ресурса издавна была важной задачей государства. Этот ресурс может быть использован в случае экологической или военно-экологической катастрофы. По условиям залегания подземные воды подразделяются на: почвенные; грунтовые; межпластовые, артезианские, минеральные. Почвенные воды заполняют часть промежутков между частицами почвы; они могут быть свободными (гравитационными), перемещающимися под влиянием силы тяжести, или связанными, удерживаемыми молекулярными силами. Грунто́вые воды образуют водоносный горизонт на первом от поверхности водоупорном слое. В связи с неглубоким залеганием от поверхности уровень грунтовых вод испытывает значительные колебания по сезонам года: он то повышается после выпадения осадков или таяния снега, то понижается в засушливое время. В суровые зимы грунтовые воды могут промерзать. Эти воды в большей мере подвержены загрязнению. Межпластовые воды — нижележащие водоносные горизонты, заключенные между двумя водоупорными слоями. В отличие от грунтовых, уровень межпластовых вод более постоянен и меньше изменяется во времени. Межпластовые воды более чистые, чем грунтовые. Напорные межпластовые воды полностью заполняют водоносный горизонт и находятся под давлением. Напором обладают все воды, заключенные в слоях, залегающих в вогнутых тектонических структурах. По условиям движения в водоносных слоях различают подземные воды, циркулирующие в рыхлых (песчаных, гравийных и галечниковых) слоях и в трещиноватых скальных породах. Подземные воды в толще земли образуют несколько этажей или горизонтов. Они размещаются в водопроницаемых породах – песках, трещиноватых известняках и других. Эти водоносные пласты разделены в толще горных пород водонепроницаемыми глинами и другими водонепроницаемыми слоями. Верхний водоносный слой или горизонт может быть не защищен сверху водоупорным слоем. Он на территории города и другой территории скоро вбирает загрязнения с поверхности и потому не является надежным ресурсом для водоснабжения. Нижележащие горизонты защищены водоупорами и потому они более надежны как ресурс питьевой воды. Чем ниже горизонт, тем он надежней. Но с глубиной природное “загрязнение” воды солями возрастает. Практически есть оптимальная глубина в несколько десятков метров, до нескольких сотен метров, где находится пресная подземная вода. Загрязненные подземные воды практически невозможно очистить в силу замедленного водообмена. Можно очистить воздушный бассейн, почистить пруд и заменить в нем воду, почистить русло реки и прекратить ее загрязнение. Река будет чистой по причине быстрого водообмена в ней. Не таковы горизонты подземных вод. Экологическое значение пресных вод заключается в том, что они являются необходимым источником питьевой воды для человека, животных и воды для питания растений. В этом отношении важен не общий объем пресной воды в данную секунду, то есть статические запасы, а важен поток воды, из которого можно тратить, т.е. динамические запасы. Суммарный сток рек на Земле составляет 41,5х103 км3, а суммарный сток подземных вод 12х103 км3 в год. Но эти обобщенные цифры мало что говорят об обеспеченности конкретных регионов водой. Большая часть  этой воды уходит в океан по крупнейшим рекам планеты Амазонке, Конго, Лене, Енисею, Оби, которые протекают в районах с малым водопотреблением. Сельские населенные пункты в давние времена снабжались от источников и колодцев. Теперь водоснабжение организовано из скважин. Это хорошо, т.к. подземная вода не требует очистки и в случае заражения или загрязнения поверхностных вод (что произошло при Чернобыльской аварии) они остаются чистыми. Вспомним первую казнь Египетскую: ”И рыба в реке вымерла и река воссмердела, и египтяне не смогли пить воды из реки” (Исх.7.21).”И стали копать все египтяне около реки, чтобы найти воду для питья, потому что не могли пить воды из реки” (Исх.7.24). Подземные воды являются важным стратегическим национальным ресурсом и их необходимо надежно охранять от расхищения и загрязнения.
26. Состав тропосферы и её значение для биосферы. Последняя из геосфер - атмосфера. Она прилегает к космическому пространству, в котором плывёт Земля, удерживаемая силами всемирного тяготения. Атмосфера – газовая оболочка Земли, в нижней части состоит из воздуха. Человек нуждается в 5-10 л/мин. чистого воздуха, или 12-15 кг/сут. Человек и сопутствующая ему жизнь, растения и животные, обитают на дне великого воздушного океана, имеющего глубину более тысячи километров. Плотность атмосферы убывает постепенно убывает кверху и верхняя ее граница – переход к безвоздушному пространству – условна. Наиболее изучены приземные слои атмосферы на высоте до 100 км. От поверхности Земли. Тропосфера. Нижняя часть атмосферы, в которой обитает жизнь. Здесь сосредоточено 80% массы атмосферы. Толщина тропосферы определяется вертикальными потоками нагретого у поверхности Земли воздуха. На экваторе он поднимается до 16-18 км, на полюсах до 8 км, а в средних широтах порядка 10-12 км. Среднее атмосферное давление на границе с Землей 760 мм ртутного столба или 1000 г/см2 (точнее 1033,6 г/см2). Температура в атмосфере на поверхности Земли от -70 до +70оC. В местах концентрированного расселения растений и животных температура преимущественно от -30  до +35оC. В местах особо благоприятных для жизни, в тропических странах, температура удерживается между +19 и +30о C. В атмосфере: Азот N2 – 78%, Кислород O2 – 21%, Углекислый газ CO2 - 0,03%. Главнейший для человека и животных газ кислород потребляется при дыхании человека и животных, при тлении органических остатков, горении, коррозии металлов. Кислород в этих процессах переходит в связанное состояние. Однако, его количество в атмосфере сохраняется постоянным благодаря жизнедеятельности растений: лесов тропического пояса, фитопланктона океана и других растений. атмосфера по составу питательная среда для животных и человека, потребляющих кислород (O2) и выдыхающих (CO2). Кислород является топливом для «энергетических установок» человека. Растения же потребляют углекислый газ. Они используют углерод для создания органических веществ, необходимых человеку и выделяют кислород, также необходимый человеку. Это первое на нашем пути проявление универсального закона экологии: отходы одной группы живых существ являются питательным веществом для других живых существ. Выравнивается содержание кислорода осуществляется ветровым переносом. Движения воздуха в тропосфере так же обеспечивают очистку от пыли и загрязняющих газов мест особо загрязненных, природную вентиляцию городских и промышленных территорий. Полную очистку воздуха производят атмосферные осадки дождь и снег, которые осаждают пыль на землю, на почву.  Там частицы пыли воссоединяются с минеральной составляющей почв, либо перерабатываются почвенными бактериями.
27. Строение атмосферы Земли и значение для биосферы её слоёв, расположенных над тропосферой.
Стратосфера высота от 8-18 км до 50-55 км область концентрации озона, который защищает от ультрафиолетовых лучей. Температуры в стратосфере повсеместно низкие, это обеспечивает охлаждение восходящих потоков воздуха и необходимое охлаждение приземных слоев, а так же обеспечивает конденсацию воды в тропосфере и выпадение осадков. Роль стратосферы в регулировании температуры земной поверхности и защите от коротковолнового холодного излучения Солнца. Мезосфера высота от 50 до 80 км отличается резким снижением содержания озона О3 и соответственно резким падением температур до - 90оC. Здесь формируются серебристые облака, состоящие из кристалликов льда. Ионосфера располагается от 80 до 800 км. над поверхностью земли. Газы здесь в ионизированном состоянии под действием ультрафиолетового излучения Солнца. Плотность газов здесь в 10000 раз меньше, чем в нижних слоях тропосферы. Здесь при действии потока протонов и электронов от Солнца возникают свечения газов, называемые северным сиянием. В верхних слоях атмосферы, мезосфере и ионосфере почти нет молекул воды. Пары воды здесь подвергаются фотодиссоциации. Молекула, устойчивая в условиях поверхности земли здесь разделяется под действием фотонов, ультрафиолетовой части спектра. Образуются ионы H(+) и OH(-). Последний вновь разбивается на ионы кислорода и водорода. Таким путем в первичной бескислородной атмосфере Земли мог возникать кислород при бомбардировке воды от Солнца и от грозовых разрядов, тогда весьма многочисленных. Экзосфера, расположенная выше 800 км. Здесь преобладают атомы водорода, которые формируют водородную корону Земли, простирающуюся до 20 тыс. км над поверхностью, то есть на расстояние равное трем радиусам твердой оболочки Земли. Здесь расположены радиационные пояса Земли внутренний, содержащий протоны и внешний, содержащий электроны. Вторжение в радиационные пояса солнечного ветра – солнечного корпускулярного излучения в радиационные пояса он отбрасывается от Земли ее магнитным полем. Частицы не достигают средних слоев атмосферы и, тем более, ее поверхности. Таким образом, атмосфера защищает живое на поверхности Земли не только от коротковолновых лучей, но и от летящих в космосе элементарных частиц. Плотные слои атмосферы защищают землю так же от метеоритов. Некоторые из них, наиболее крупные, достигают поверхности Земли и производят механические разрушения, но большинство сгорает в стратосфере и тропосфере. Функции тропосферы: - служит вместилищем наземных организмов, включая летающих. Жизнь на Земле приспособилась, как считают биологи к плотности, температуре, составу тропосферы; - дает питательные вещества растениям и животным; - служит складом питательных веществ – кислорода O2 и углекислого газа СО2; - динамика атмосферы обеспечивает очистку воздуха в местах обитания, будь то лисья нора со многими входами либо людской мегаполис; - транспортирует воду, обеспечивает ее конденсацию благодаря падению температуры по мере удаления от Земли; - участвует в обмене организма через кожу с окружающей его средой; - защищает места обитания от ударов космическими телами – метеоритами и отработанными космическими аппаратами людей; - создает красоту неба, которое меняется по временам суток, временам года и погоде; - регулирует теплообмен поверхности Земли с космическим пространством, удерживает тепло. Функции Стратосфера: - защищает места обитания от метеоритов; - защищает живое от облучения в ультрафиолетовом диапазоне, который опасен в большом количестве для организмов и, в частности, человека. Ионосфера и экзосфера защищают Землю от корпускулярного солнечного излучения потока заряженных частиц, который гибелен для всего живого. Здесь в внешней части Земли проявляется магнитное поле, рождаемое в ядре. В ионосфере возникают всполохи, украшающие беспросветную полярную ночь.

28. Круговорот воды в природе и участие в нём атмосферы.
Круговорот воды осуществляется в атмосфере и гидросфере. Он обеспечивает очистку воды, очистку земной поверхности, терморегуляцию на поверхности Земли и в нижней части атмосферы – тропосфере, транспортировку и поставку питательных веществ для гидробионтов. В процессе движения воды получают питание так же и растения. Вода чистая, слабо минерализованная падает с неба, чтобы растворить, разрушить выветриванием горные породы и дать минеральное вещество в пищу растениям, чтобы активизировать гниение и коррозию для очистки поверхности земли и опять же создания питания растениям. Вода, отмывая поверхность Земли, уходит в реки, которые подобно венам несут загрязненную воду в отстойники моря и океаны, где накапливаются соли, где гидробионты питаются органикой, смываемой с континента. В океане вода испаряется, испаряется она и на суше. Тем она в тёплое время года охлаждает поверхность Земли. В холодное время года она в виде снега прикрывает землю, создаёт теплоизоляционный слой. Этот слой сохранялся на пологих крышах русских изб. Влагоперенос с моря на континент сопровождается и термопереносом. Тем вода регулирует погоду и, вцелом, климат. В круговороте воды участвуют подземные водоносные горизонты. Их роль в биосфере в том, что они очищают воду, консервируют ее и выдают в разных местах поверхности земли в виде источников, на которые стремятся олени по словам псалмопевца. Подземные воды необходимы в случае экологической катастрофы, как единственное чистое питье. Движение подземных вод отличается от движения в ручьях и реках исключительно малыми скоростями, порядка 1 см/сут, тогда как как поверхностные воды текут со скоростями порядка 100 км/сут. Отсюда следует, что современное загрязнение поверхностных вод быстро распространяется по длине реки и вызывает реакцию в растительной, животной среде и обществе. Напротив, загрязнение подземных вод происходит очень медленно и не вызывает защитной реакции в растительном и животном мире. Общество не получает от них сигнала о бедствии. Оно самостоятельно на основе научного предвидения должно реагировать на загрязнение подземных вод. Загрязнение практически не может быть исправлено, тогда как загрязнение поверхностных вод поддается очистке ввиду большой скорости поступления новых чистых вод.
29. Атмосферные процессы полезные для биосферы и вредные, карающие.

Экология – наука о домостроительстве Божием, о гармонии мiра Божия. Совершенство  его воспел ещё пророк и царь Давид: “Яко возвеличишася дела твоя, Господи: Вся премудростию сотворил еси ” (Пс. 103:24). Атмосфера прилегает к космическому пространству, в котором плывёт Земля, удерживаемая силами всемирного тяготения, «Бездна яко риза одеяние ея» (Пс.103:6), - пишет пророк и царь Давид. Человек и сопутствующая ему жизнь, растения и животные, обитают на дне великого воздушного океана, имеющего глубину более тысячи километров. Плотность атмосферы постепенно убывает кверху и верхняя ее граница – переход к безвоздушному пространству – условна. Наиболее изучены приземные слои атмосферы на высоте до 100 км. От поверхности Земли. Плотные слои атмосферы защищают землю так же от метеоритов. Некоторые из них, наиболее крупные, достигают поверхности Земли и производят механические разрушения, но большинство сгорает в стратосфере и тропосфере. Из всех рассмотренных геосфер атмосфера самая подвижная. В нижнем слое атмосферы, в тропосфере происходят вертикальные и горизонтальные перемещения воздушных масс. При вертикальных восходящих токах нагретого воздуха осуществляется конденсация воды в верхних, холодных слоях тропосферы и формируются осадки, которые в форме дождя, снега, града, измороси выпадают на землю. Чаще всего они приносят большую пользу биосфере. Дожди увлажняют почву для растений, снег укрывает землю, защищая её от переохлаждения при сильных похолоданиях воздуха. Дожди омывают растения и животных. Но наряду с этим, на землю падает град, который побивает растения и животных, выпадают сильные ливни, которые смывают почву, вызывают паводки на реках. Во время паводков бывают затоплены норы животных и жилища человека. Гибнут животные, люди, посевы. В горах при ливнях возникают катастрофические грязе-каменные потоки – сели. Горизонтальные перемещения воздушных масс приносят с океана на континенты большие мессы воды, которые в виде осадков возвращаются в океан. Ветер очищает атмосферу городов и промышленных зон, рассеивая загрязнения. При небольшой степени загрязнений это хорошо, так как в процесс самоочистки атмосферы включаются растительность и почвы на большой территории. Но иногда ветер принимает форму урагана, обрушивается штормом на побережье океана, создаёт нагоны-паводки на побережьях. Нам наиболее известны такие нагонные подъёмы уровня воды по наводнениям в Петербурге. В первое десятилетие текущего века дважды такие паводки затапливали город Новый Орлеан (культ Вуду), вызывая большие разрушения и гибель людей. 
30. Пророк Давид назвал небо кожей, простертой над Землёй. Что общего у живой кожи с атмосферой? Экология – наука о домостроительстве Божием, о гармонии мiра Божия. Совершенство  его воспел ещё пророк и царь Давид: “Яко возвеличишася дела твоя, Господи: Вся премудростию сотворил еси ” (Пс. 103:24). Атмосфера прилегает к космическому пространству, в котором плывёт Земля, удерживаемая силами всемирного тяготения, «Бездна яко риза одеяние ея» (Пс.103:6), - пишет пророк и царь Давид. Человек и сопутствующая ему жизнь, растения и животные, обитают на дне великого воздушного океана, имеющего глубину более тысячи километров. Плотность атмосферы постепенно убывает кверху и верхняя ее граница – переход к безвоздушному пространству – условна. Наиболее изучены приземные слои атмосферы на высоте до 100 км. от поверхности Земли. Святой пророк царь Давид в 103-м псалме сравнивает небо с кожей: «…простираяй небо яко кожу» (Пс. 103:2). В русском переводе слово “кожа” переведено как шатер. Так или иначе, но в псалме возносится благодарение Богу за создание защиты над миром. Защитные свойства атмосферы установила и современная наука, тем подтверждая правоту библейского текста. На наш взгляд атмосферу можно назвать не только покровом, но кожей биосферы. В учебнике гистологии о коже читаем: «Кожа образует внешний покров организма [внешний покров планеты - атмосфера]. Кожа состоит из эпидермиса и дермы с подлежащими частями организма она соединяется слоем жировой ткани – подкожной клетчаткой или гиподермой [кожа по структуре слоиста, как и атмосфера]. Толщина кожи в разных частях тела варьирует от 0,5 до 5 мм». Кожа имеет переменную толщину. Толщина атмосферы также меняется от экватора к полюсам. В функциях кожи также много сходного с функциями атмосферы. “Кожа защищает организм от повреждений, как механических, так и от ультрафиолетового излучения”. “Кожа непроницаема для микроорганизмов, многих ядовитых и вредных веществ”. Атмосфера непроницаема для солнечного ветра. В базальном слое кожи имеются пигментные клетки меланоциты. В них “пигмент меланин обладает способностью задерживать ультрафиолетовые лучи и потому не позволяет им проникать вглубь организма, где они могут вызвать повреждение внутренних органов”. Эти меланоциты аналогичны озоновому слою стратосферы. ”Синтез пигмента возрастает под действием ультрафиолетовой радиации”. Аналогично в атмосфере ультрафиолетовое излучение стимулирует образование озона. Кроме того, в самом внешнем слое человеческой кожи, в эпидермисе Ультрафиолетовые лучи стимулируют синтез витамина Д, участвующего в минерализации костной ткани. Следовательно, в коже под действием света вырабатывается необходимое вещество. В верхних слоях атмосферы идет диссоциация воды с образованием ионов кислорода, которые соединяясь, могут давать кислород для питания животных и сжигания в технических системах. “Наличие в коже обильной сосудистой сети определяет  ее как депо крови”. У взрослого человека в коже задерживается до 1 л. крови. Следовательно, кожа несёт функции складирования, отмеченные и для атмосферы, в которой накапливается кислород и углекислый газ. Кожа защищает организм не только от внешних механических и лучевых воздействий, но также служит экраном для удержания в нем необходимых веществ. Роговой слой кожи “отличает механической и химической устойчивостью, высокой гидроизолирующей способностью, плохой теплопроводностью”. Благодаря этим свойствам кожа удерживает в организме тепло и влагу. Аналогично тропосфера, плотный и запыленный слой атмосферы, часто облачный, удерживает тепло Земли, препятствуя его излучению. Гистологи не отмечают еще одной функции кожи. Она украшает человека и всякий живой организм. В этой функции кожный покров тела полностью аналогичен атмосферному покрову Земли. Из космоса Земной шар виден голубым или синим с голубыми разводами облаков. Красота атмосферы изображена на картинах и описана в стихах и прозе. Итак, пророк Давид был прав, сказав о Боге, что Он простирает небо над Землей, как кожу. Можно сказать, что атмосфера – кожа биосферы.
31. Определение «биосфера». 

Биосфера – «область жизни» на Земле, в которой существуют живые организмы; единое жизненное пространство на Земле, в котором распределены  все живые организмы. Термин в 1875 году ввел Эдуард Зюсс. Понятие о едином жизненном пространстве ранее использовал  Ж.-Б. Ламарк. Организмы находятся в воздухе, воде, почве, подпочвенной породе. Они неразрывно связаны со средой обитания, как плод с телом матери. Все организмы дискретны и, на первый взгляд, существуют отдельно, самостоятельно. Однако в действительности они составляют со средой неразрывное целое. Это наиболее заметно на прикреплённых формах. Но и всякий организм может себя чувствовать нормально, «как рыба в воде» только в своей среде. Возникновение, развитие и существование на Земле биосферы обуслов​лены формой и размерами нашей планеты, а также расстоянием ее от Солнца. Биосфера (от греч. bios — жизнь) — оболочка Земли, преобразо​ванная на протяжении миллионов лет живыми организмами. Возникшая около 3 млрд. лет назад современная биосфера включает живые организмы (изу​чено около 3 млн. видов), их остатки, зоны атмосферы, гидросферы и лито​сферы, населенные и видоизмененные этими организмами. Как считают уче​ные, в биосфере Земли обитают более 300 млн. видов живых организмов. В состав биосферы кроме живого вещества (растений, животных и микроорганизмов) входят: 1) биогенное вещество — продукты жизнеде​ятельности живых организмов (каменный уголь, битумы, нефть); 2) био​косное вещество — продукты распада и переработки горных и осадочных пород живыми организмами (почвы, кора выветривания, все природные воды, свойства которых зависят от деятельности на Земле живого веще​ства); 3) косное вещество — совокупность тех веществ в биосфере, в об​разовании которых, как считается, живые организмы не участвуют (гор​ные породы магматического и неорганического происхождения, вода, кос​мическая пыль, метеориты). Биосферу рассматривают как наиболее крупную, глобальную экосисте​му, поддерживающую планетарный круговорот веществ. Границы биосфе​ры (достаточно условны): занимает нижнюю часть атмосферы, верхние слои литосферы и всю гидросферу. Биосферу как место современного обитания организмов вместе с са​мими организмами подразделяют на три подсферы: 1) геобиосфера — верхняя часть литосферы, населенная геобионтами; 2) гидробиосфера — гидросфера без подземных вод, населенная гидробионтами; 3) аэробио​сфера — нижняя часть атмосферы, населенная аэробионтами.
32. Верхняя и нижняя границы биосферы.
Биосфера – «область жизни» на Земле, в которой существуют живые организмы; единое жизненное пространство на Земле, в котором распределены  все живые организмы. Биосфера не занимает всего громадного пространства, принадлежащего этим трём геосферам. Плотность живого вещества  наибольшая у границ названных геосфер. На границе атмосферы и литосферы размещён почвенный слой. В его строении участвуют совместно минералы литосферы, газы атмосферы, почвенные воды гидросферы, а также специфические биокосное и живое вещество биосферы. В почве и над ней удельная масса живого вещества особенно велика. Она резко убывает с высотой и глубиной, она ничтожна под землей на глубине нескольких метров. Однако живые организмы в большом количестве еще есть на глубинах 15-30 м. Жизнь прослеживается до глубины немного более 100 м. Под землёй живут преимущественно микроорганизмы, живут в полной темноте при постоянных или почти постоянных температурах. Они дают нам образ первичной жизни на еще не обустроенной Земле, которую Господь постепенно готовил для человека, которого любит более всех тварей, о чем мы читаем в Евангелии и псалмах. Первичная Земля была пуста. Не было ничего кроме голого камня и воды. Согласно Библии не было Солнца и Луны или они были невидны за плотной завесой испарений. Первыми появились и миллиарды лет на земле существовали примитивные организмы, которые не имели выраженного клеточного строения. Под почвой также нет солнечного света и тепла как не было его в период образования жизни на земле. Поток теплоты идёт из недр Земли. Там есть горные породы и вода с растворёнными в ней веществами. Не поверхности Земли в настоящее время процветает жизнь, созданная в третий, четвертый, пятый и шестой периоды созидания мира, которые в книге Бытия, в переводах на европейские языки названы днями. Наибольшая плотность живого вещества у самой поверхности почвы, где плотный покров низкорослых трав, стволы деревьев, множество насекомых и других организмов. В атмосфере высшие организмы, птицы поднимаются на несколько километров. Известен случай столкновения самолета с грифом на высоте 12 км. Микроорганизмы в воздухе прослеживаются выше, до озонового экрана, за которым жизни нет. Плотность жизни по площади планеты в указанных границах очень неравномерна. В мировом океане масса живого вещества меньше, чем на суше, а плотность жизни (плотность массы) в 3 раза меньше, чем на континентах. Растений в океане, по массе, во много раз меньше, чем животных. На суше, напротив, биомасса растений значительно больше массы животных. На поверхности Земли и в океане есть места сосредоточения жизни – это тропики и экваториальная область. Здесь расположены леса вечнозеленые в Бразилии, Гвиане, Конго, Индонезии и других странах. Здесь сосредоточен фитопланктон океана. Растения этих территорий и акваторий готовят кислород для всей планеты, включая океан. Кислород поступает в атмосферу и переносится на тысячи километров. Фитопланктон создаёт органическое питание для рыб и других организмов открытого океана. На шельфе морские животные питаются преимущественно тем, что реки смывают с суши. Джунгли бассейнов Амазонки, Конго и других рек на тропических равнинах синтезируют на свету из воздуха большое количество органического вещества, которое захоранивается на месте идёт на питание местной фауне и флоре, а частично выносится в океан для питания гидробионтов на шельфе.

33. Формальные признаки живого организма.
Живое – то, что может воспроизводить себя, состоит из органического вещества. В Быт. 1:11-12 сказано, что “И сказал Бог: да произрастит земля зелень, траву сеющую семя, древо плодовитое, приносящее по роду своему плод, в котором семя его на земле. И стало так”. Отсюда видим признаки растений – зеленый цвет, цвет хлорофилла, и передача родовых признаков по наследству. Итак, главные признаки живого (живой материи): способность к передаче родовых признаков по наследству через семя, способность плодиться и размножаться. Слово ”плод” неоднократно употребляется в сообщении о творениях 3-го и 5-го дней. Необходимо заметить, что эти признаки можно найти и у всех кристаллов, которые являются наиболее совершенной формой неживого вещества. Другие формальные признаки живого: 1- состоит из органических веществ, в которых есть связи C-H; 2-растёт с сохранением формы и внутреннего строения; 3-реагирует на сигналы внешней среды, чувствительно к ним; 4-движется целенаправленно в окружающем пространстве; целесообразное движение доступно, в малой мере, даже для деревьев и кораллов, т.е. прикрепленных форм; 5-осуществляет обмен веществ с движением их внутри живого тела. Первый из признаков говорит о том, что живые тела состоят из органических веществ. Это признак обязательный, но недостаточный. Из органических веществ состоят и неживые тела созданные из некогда живой древесины и других природных материалов или из искусственных синтетических органических веществ. Есть также природные соединения, состоящие из органических веществ и неживые (нефть, метан, гумус и др.) Второй признак также обязательный, но также недостаточный, так как им обладают кристаллические минералы. Третий признак присущ, видимо, только живым организмам, но не все они отчётливо его проявляют. Четвертый и пятый признаки присущи даже прикрепленным растениям и животным, которые реагируют движением на перемещение солнца, смену направления ветра или морского течения; рост любых живых форм происходит с движением и обменом веществ. Однако движение присуще и космическим телам и геологическим образованиям, которые перемещаются под действием внешних тектонических сил. Геологические тела также растут и перестраиваются с обменом веществ при литогенезе и метаморфизме. Мы не находим единого формального признака, по которому можно было бы с несомненностью отличить живое от неживого. Отличие можно осуществить только по ряду признаков. Живой организм – отдельная особь, способная воспроизводить себе подобные особи, система со сложной структурой, внутренним движением и обменом с окружающей средой веществом, энергией и информацией. Организм остаётся живым пока он осуществляет названные процессы. Он не живой, если не может осуществлять названных процессов. В неживом организме при сохранении вещественного состав и морфологии не осуществляются жизненные процессы. Неживыми являются все природные и искусственные образования, в которых нет обмена веществ и нет способности к воспроизведению себе подобных форм.

34. Мнение св. Луки (Войно-Ясенецкого) о наличии души у растений. На чем оно основано?
Архиепископ Лука (Войно-Ясенецкий) в книге «Дух, душа и тело» пишет о духе жизни, который присутствует в растениях и других высших организмах. Дух жизни отличительный признак живого в религиозном понимании. В Символе веры мы исповедуем Бога Духа Святаго «Господа животворящего». Тем самым мы исповедуем особое внимание Бога к некоторой группе его созданий, которые благодаря этому вниманию становятся живыми. Бог делает их живыми. Он сообщает им некий дух. О присутствии духа в животных говорится во второй главе книги Бытия: «Как наречет человек душу живую, так и было имя ей» (Быт.2.19). И в книге Левит: “Душа тела [животных] в крови … потому Я сказал сынам Израилевым: Не ешьте …крови ни из какого тела” (Лев.17,11-14). “Совершенно несомненно, что весь растительный и животный мир обладает, по крайней мере, низшим из даров Святаго Духа – духом жизни”, -- пишет св. Лука Войно-Ясенецкий. “Растения всем существом своим жадно воспринимают свет, воздух, влагу, от которых зависит вся их жизнь” (с.71). Эта способность к обмену есть проявление и признак духа жизни. Растения движутся вслед за светом (подсолнух), засыпают при заходе Солнца (одуванчик), вьюнки ищут опоры вокруг себя. Они вращаются по кругу, отыскивая опору. Способность к движению также проявление духа жизни. Яркое цветение растений в красивых формах и “благоухание цветов - фимиам Богу”. Богословское мнение Св. Луки о наличии своего рода души у растений, как он пишет, не противоречит мнению Св. Антония Великого о недопустимости признать в растениях душу. Атоний Великий писал: “Живых существ четыре вида: одни из них бесплотны и воодушевлены – каковы ангелы; другие имеют ум, душу и дыхание, каковы люди; иные имеют дыхание и душу – каковы животные; иные имеют только жизнь – каковы растения”.
35. Классификация живых организмов и порядок их появления на земле по данным науки и по главе 1 книги Бытия. Вначале Бог сотворил небо и землю, разделил сушу, море и воздух. Это была подготовка к созданию биосферы. За тем Он стал населять водные, земные и воздушные просторы живыми организмами. Было положено начало созданию биосферы. Появились примитивные растения, которые стали совершенствовать атмосферу и лик земли. Они создали атмосферный кислород и запас органических веществ. Над землёй взошло солнце, как источник света и тепловой энергии, как украшение небосвода. Тогда настало время появиться более совершенным растениям и животным, и Бог сотворил «душу живую» - пресмыкающихся, которых произвела вода, а также «больших рыб» и птиц. Наземное и водное пространства стали похожи на современные. Но это ещё была далеко не та земля, которая дана в управление людям (Быт. 1.28). В последний день творения Бог повелел земле произвести «скотов» и «зверей», в это же время появились самые плодоносные растения. Когда всё это было готово, Бог сотворил человека, весьма совершенного, который умом своим мог объять всё созданное для него. Бог собрал перед человеком все создания, велел ему познакомиться с ними и дать каждому соответствующее имя. С тех пор созданный Богом прекрасный земной мир существует, не претерпевая принципиальных изменений. Он существует в непрестанном движении, непрерывно обновляя себя по законам, данным от Бога ещё при сотворении мира. Люди пользуются всем богатством, созданным для них Богом. Бактерии – одноклеточные организмы гетеротрофы и автотрофы цианобактерии или синезеленые. Спорофиты – бактерии, участвующие в круговороте C, O, S, Fe, расщепляют органическое вещество. Участвуют в переработке органических остатков, питаются мертвой органикой. Цианобактерии – автотрофы, имеют хлорофилл и синтезируют органику из неорганических материалов. Вирусы – мельчайшие микроорганизмы, не имеющие клеточного строения, способные к воспроизведению в клетках высокоорганизованных организмов. Молекула вирусного генома наделена необычайной способностью перестраивать жизнедеятельность клетки таким образом, что она перестает узнавать собственную генетическую информацию и функционирует в соответствии с генетической программой вируса, синтезируя вирусоспецифические молекулы. Грибы сходны с растениями, неподвижны, имеют неограниченный рост, способны синтезировать органические вещества из неорганических, не имеют хлоропластов. Низшие грибы – дрожжи, плесень. Высшие грибы – шляпочные. Лишайники симбиоз гриба и водоросли (цианобактерии). Гриб обеспечивает цианобактерию водой, а  водоросли фотосинтезируют органику для роста гриба. Лишайники – первые поселенцы на камне, которые начинают заселение скалы и дробление ее. Растения эукариоты, синтезирующие органику, зеленые водоросли. Животные простейшие одноклеточные размером от 5 до 700 мкм. Многоклеточные ракообразные, пауки (60 тыс. видов), насекомые (2 млн. видов и каждый год описывают несколько десятков новых видов насекомых), 300 отрядов. Моллюски, рыбы хрящевые, костистые. Амфибии, рептилии, птицы, млекопитающие или звери. Согласно научным данным геологии и палеонтологии первыми на земле появились одноклеточные организмы прокариоты и долгое время они существовали одни. За тем появились примитивные многоклеточные растения. Позже морские животные мшанки, ракообразные, рыбы. Потом много позже земноводные и пресмыкающиеся суши. После них примитивные птицы. В последние геологические эпохи мир оформился в современном виде. Появились современные растения, среди животных - млекопитающие. Наконец совсем недавно в геологическом масштабе времени, на земле появился человек. Эта последовательность совпадает с последовательностью, данной в 1-й главе книги Бытия, в чём можно убедиться, раскрыв Библию. Разница в том, что в Библии история становления биосферы изложена очень кратко. Ряд событий известных науке полнее. Библия не учебник естествознания. В ней, в частности, не упоминаются микроорганизмы, которые не были известны современникам пророка Моисея и многим десяткам последующих поколений. Таким образом, нет противоречий между данными науки и Библии, что способствует приходу к вере многих учёных-естественников.
36. Состав и строение животной и растительной клетки.
Биосфера состоит из неживых и живых образований, которые неразрывно связаны между собой. неживые составляющие биосферы. В экологии их называют косным веществом в силу пассивности неживого вещества в нормальных условиях. Оно активно потребляется живыми организмами, которые перерабатывают его для своих нужд и выбрасывают отходы обратно в неживое пространство биосферы. Иногда косная среда приходит в необычное движение и тогда живое попадает в зависимость от сил стихии. Все живые организмы состоят из клеток. Лишь вирусы не имеют нормального клеточного строения, в связи с чем не могут быть безусловно включены в перечень живых организмов. Размеры клеток очень малы. Например, в теле человека клетки от нескольких микрометров до 200 микрометров. 1 микрометр (мкм) = 10-6 метра (м) = 10-3 миллиметра (мм); 1нанометр (нм) = 10-9м = 10-6  мм; 1 ангстрем (Е) = 10-10 м = 10-7 мм. Все клетки всех организмов имеют принципиально одинаковое строение. В структуре их присутствуют поверхностный комплекс, цитоплазма и ядро. Клетки являются основной структурной и функциональной единицей живых организмов. В них осуществляется обмен веществ и энергии, следствием чего является рост и развитие организма. Форма клеток разнообразна. В состав клеток входят почти все известные химические элементы. В организме человека обнаружено 86 постоянно присутствующих элемента. Из них 25 необходимы для нормальной жизнедеятельности, 18 из которых необходимы абсолютно, а 7 полезны. Причём 98% массы клетки составляют четыре элемента. Это кислород (65-75 % массы), углерод (15-18 %), водород (8-10 %) азот (1,5–3,0 %). Остальные 2 % заняты преимущественно серой, фосфором, хлором, калием, натрием, магнием, кальцием, железом. Их объединяют под названием макроэлементы. Группа из 16 микроэлементов занимает только 0,1 % массы. Несмотря на малое содержание микроэлементы выполняют важные функции, регулируют обмен веществ. К микроэлементам относятся цинк, медь, йод, фтор, марганец, селен, кобальт, молибден, стронций, никель, хром, ванадий и другие. Химические элементы в клетке находятся в форме химических соединений или веществ. Есть в ней неорганические вещества – преимущественно вода, которая составляет 70-80 % клетки. На долю других неорганических веществ приходится 1,0-1,5 %. В воде растворяются соли, основания, кислоты, белки, углеводы и спирты. Они называются гидрофильными веществами. Гидрофобные вещества, к ним относятся жиры и жироподобные вещества. Не растворяются в воде. Из органических соединений в клетке преобладают белки (10-20 %). Жиры (1-5 %), углеводы (0,2-2,0 %), нуклеиновые кислоты (1-2 %). Нуклеиновые кислоты: рибонуклеиновая кислота (РНК) и дезоксирибонуклеиновая кислота (ДНК) несут  генетическую информацию. Различаются клетки растительных и животных организмов. Клетки растений содержат хлоропласты и вакуоли.  В них особые вещества хлорофиллы, в присутствии которых в клетке растения идёт важнейший для биосферы процесс фотосинтеза. Сущность его в том, что на свету из простых неорганических соединений формируются сложные органические вещества. Реакция  эндотермическая, то есть идёт с поглощением теплоты, излучаемой солнцем или другим источником света. Таким образом растения создают органическое вещество для всей биосферы. Потому в экологии растения называют продуцентами. Свои ткани они строят из органических веществ, выработанных самостоятельно. Потому они называются ещё автотрофы, то есть сами питающие себя. Кроме автотрофов существуют организмы гетеротрофы, которые для питания получают готовые органические вещества. Физическим источником жизненной энергии для них является экзотермическая реакция распада при окислении органических веществ, протекающая в организме гетеротрофа. 
37. Два надцарства в биологической классификации, время их появления на земле и экологическое значение. На протяжении тысячелетий представлялось, что землю населяют люди, животные и растения. С появлением микроскопа были открыты микроорганизмы, многие из которых имеют признаки и животного и растения одновременно. После создания электронного микроскопа были описаны вирусы, которые не несут на себе обязательных признаков, которые есть у всех растений или всех животных. Это создало большие трудности в классификации живых организмов. Такая классификация необходима для понимания системы биосферы и ее подсистем в экологии. В настоящее время в биологии сохраняется систематика (классификация) созданная в 1770 году Карлом Линнеем. В основу её положен принцип иерархичности. За наименьшую единицу, по численности особей, принят вид. Вид это множество сходных особей живых организмов, которые оставляют потомство. Животные или растения, которые с особями вида не могут дать потомства не принадлежат к виду. Внутри вида выделяются разновидности. Например, всё множество собак объединяется в один вид. Породы собак это разновидности в общих терминах классификации. Виды в классификации объединяются в роды, роды – в семейства, семейства – в отряды, отряды – в классы, классы – в типы, типы – в царства. Над ними существуют ещё надцарства, которые включают организмы принципиально различные на клеточном уровне. Например, вид мышь домовая относится к роду «мышь», семейству мышиных, отряду грызунов, классу млекопитающих, типу хордовых, царству животных, надцарству эукариотов. В царстве животных насчитывается много более 1 миллиона видов, и количество их постоянно увеличивается в связи с обнаружением исследователями новых видов. Надцарство эукариотов включает все развитые современные организмы животных, растений и грибов. Грибы составляют отдельное царство. Другое надцарство прокариотов объединяет примитивные древние формы преимущественно одноклеточных организмов. Прокариоты существуют на земле более 2-х млрд. лет. Многие виды их вымерли. Из ныне живущих к ним относятся некоторые бактерии, в частности цианобактерии, называемые также сине-зелёными водорослями. Размеры клеток прокариотов 1-10 мкм. Размеры клеток эукариотов 10-100 мкм и более. Клетка эукариотов сложнее, совершеннее. У прокариотов ядро чётко не отделено от цитоплазмы. Потому они называются доядерные. Существенно, что прокариоты способны жить в анаэробных условиях, тогда как эукариоты только в аэробных. Среди прокариотов также есть и аэробные организмы. Способность прокариотов жить без кислорода показывает, что они возникли так давно, когда не было кислорода в атмосфере, и он не был растворён в воде гидросферы. Этим примитивным организмам биосфера обязана созданием кислорода для животных, а вместе с ним и запаса органического вещества для растений. Из рассмотрения классификаций организмов можно сделать заключение, что мир живого на земле необыкновенно разнообразен, богат различными форами, приспособленными к разным условиям существования. В то же время он построен закономерно. В нём имеются виды животных и растений способные к воспроизведению потомства  и родственные виды, которые объединяются в семейства.
38. Царства в биологической классификации, их особенности и экологическое значение.

На протяжении тысячелетий представлялось, что землю населяют люди, животные и растения. С появлением микроскопа были открыты микроорганизмы, многие из которых имеют признаки и животного и растения одновременно. После создания электронного микроскопа были описаны вирусы, которые не несут на себе обязательных признаков, которые есть у всех растений или всех животных. Это создало большие трудности в классификации живых организмов. Такая классификация необходима для понимания системы биосферы и ее подсистем в экологии. В настоящее время в биологии сохраняется систематика (классификация) созданная в 1770 г. Карлом Линнеем. В основу её положен принцип иерархичности. За наименьшую единицу, по численности особей, принят вид. Вид это множество сходных особей живых организмов, которые оставляют потомство. Животные или растения, которые с особями вида не могут дать потомства не принадлежат к виду. Внутри вида выделяются разновидности. Например, всё множество собак объединяется в один вид. Породы собак это разновидности в общих терминах классификации. Виды в классификации объединяются в роды, роды – в семейства, семейства – в отряды, отряды – в классы, классы – в типы, типы – в царства. Над ними существуют ещё надцарства, которые включают организмы принципиально различные на клеточном уровне. Например, вид мышь домовая относится к роду «мышь», семейству мышиных, отряду грызунов, классу млекопитающих, типу хордовых, царству животных, надцарству эукариотов. В царстве животных насчитывается много более 1 миллиона видов, и количество их постоянно увеличивается в связи с обнаружением исследователями новых видов.
39. Определение экосистема и примеры.
Экосистема - совокупность живых организмов какого-либо однородного в физико-географическом отношении участка вместе с неживой средой, в которой они обитают. Системой эта совокупность называется потому, что для каждого живого тела в ней имеется свое место (экологическая ниша) как в пространственном смысле, так и в системном, в смысле связей между видами, входящими в экосистему. Второе означает, что все организмы между собой и с косным веществом связаны постоянно протекающими процессами обмена веществ, энергии и информации. Экосистема не просто сумма организмов и почвы, воды, воздуха на определенной территории.  Это устойчивая саморегулируемая система взаимосвязанных живых и неживых компонентов. Различаются естественные и искусственные, созданные человеком экосистемы. Природные системы примыкают одна к другой и создают непрерывную мозаичную картину на поверхности суши и моря. Искусственные экосистемы вкраплены в эту мозаику и существуют в ней, оказывая влияние на соседние природные экосистемы. В качестве искусственных можно назвать сад, город, аквариум, космический корабль. Экосистема может иметь объём от объёма капли воды до объёма озера. В составе экосистемы выделяются уровни: особь – популяция - сообщество – биоценоз. Это множества постепенно возрастающие по сложности и объёму. Так популяция состоит из особей разного пола, но одного вида, сообщества из популяций одного царства, а биоценоз - организованная группа взаимосвязанных популяций растений, живот​ных, грибов и микроорганизмов, живущих совместно в практически одних и тех же условиях косной среды. Растительный компонент биоценоза называется фито​ценозом, животный — зооценозом, микробный — микробоценозом. Ведущий компонент - фитоценоз, определяющий, каким будет зооценоз и микробоценоз. Различают видовую, пространственную и экологическую структуры биоценоза. Видовая структура — число видов, образующих данный био​ценоз, и соотношение их численности или массы, т.е. видовая структура биоценоза определяется видовым разнообразием и количественным со​отношением числа видов или их массы между собой. Видовое разнообразие — число видов в данном сообществе. Встреча​ются бедные и богатые видами биоценозы. Видовое разнообразие зави​сит от возраста сообщества (молодые сообщества беднее, чем зрелые) и от благоприятности основных экологических факторов — температуры, влажности, пищевых ресурсов (биоценозы высоких широт, пустынь и вы​сокогорий бедны видами). Связи между организмами в экосистеме и их с косной средой наиболее ярко проступают в способе питания. Оно устроено так, что в идеале первичного сотворения мира (Быт. 1.29) питанием служат плоды. Для мертвых растительных и животных организмов есть могильщики – грибы, бактерии, черви, насекомые которые переводят животные и растительные ткани в косное исходное вещество, точнее в биокосное вещество гумус. Гумус в почве является основным питанием для растений. Другой способ связи – симбиоз.  Пример симбиоза - лишайник – сосуществование гриба и водоросли.  Птица вьет гнезда в кроне дерева, укрывается под ним от зноя олень. Олень оставляет визитную карточку для удобрения. Птица очищает дерево от вредителей, либо переносит его семена на расстояние.
40. Определение биом и примеры.
Биом – совокупность экосистем определенного географического пояса или физико-географического крупного объекта, как то Балтийского моря, пояса лесов Евразии на территории России. Экосистема - совокупность живых организмов какого-либо однородного в физико-географическом отношении участка вместе с неживой средой, в которой они обитают. ПО определению Юджина Одума, биом — «термин, определяющий крупную региональную или субконтинентальную биосистему, характеризующуюся каким-либо основным типом растительности или другой характерной особенностью ландшафта». Существует несколько классификаций биомов, включающих от 10 до 32 типов. Распределение биомов происходит по принципу широтной и вертикальной зональностей а также секторности. На территории России и сопредельных стран выделяют 13 наземных биомов. Примеры: Полярная пустыня; Тундра; Тайга; Широколиственные леса; Степи и т.д.; Сухие субтропики: Южный берег Крыма (ЮБК) — средиземноморский климат; Влажные субтропики на причерноморском участке Туапсе-Трабзон; Субтропический финбош: Капской области ЮАР; Тропические болота Эверглейдс: штат Флорида, США. Переселение живых организмов из одного биома в другой чревато катастрофическими последствиями. Так, в Европу с картофелем, которым США кормили свой воинский контингент во Франции перед 2-й мiровой войной, попал колорадский жук, который здесь катастрофически размножился, не имея природных врагов; которые остались в Америке. Жук двинулся на восток и сейчас ушел за Урал. У нас катастрофически разрастается борщевник – гигантское зонтичное однолетнее растение. Альтернативная история с каштаном зубчатым в США. Он был уничтожен вредителем грибом Endothia parasitica, завезенным в Америку на саженцах каштана мягчайшего из Китая. Переселение видов из одного биома в другой называется интродукцией. Она иногда наносит большой ущерб. Чаще протекает гладко, как принесение картофеля и кукурузы из Америки, огурцов из Индии в Россию.
41. Липидная цепь и её значение для чистоты земли. Круговорот органического вещества в лепидной (трофической) цепи идет по ряду колец: малому, от растений к редуцентам и от редуцентов через почву к растениям и через большой с захватом консументов I рода и даже очень большой с захватом консументов II рода. Но эти круги все завершаются в почве и возобновляются растениями. Особый круг создают грибы, которые редуцируют органику, обходя почву и подают обновленный после деструкции органический продукт на стол консументов (животных – червей, насекомых, млекопитающих – до человека). Закон вращения вещества – один из основных законов биосферы. Липиды (от греч. λίπος, lípos — жир) — жирные кислоты. Звено цепи – совокупность организмов, объединенная способом питания. Все организмы чем-то питаются только в процессе жизнедеятельности. Их ткани после отхода души служат пищей для других организмов. Это закон природы такой же естественный, как смена дня и ночи. В липидной цепи первое место занимает неорганическое или косное вещество. Впрочем, только исторически это чистое неорганическое вещество. В современных условиях оно почти везде смешано с гумусом, имеющим органический состав. Гумус – слово однокоренное со словом homo . Они от одного санскритского корня, обозначающего землю, а, по Библии, прах земной. Консументы - [от лат. consumo - потребляю] - организмы, потребляющие готовые органические вещества, но не доводящие разложение органических веществ до простых минеральных составляющих. Совокупность консументов образует трофические цепи, в которых выделяют консументы первого порядка (растительноядные) и консументы второго, третьего и т.д. порядков (хищники). Растения, фотосинтезирующие органического вещества для животных и человека называются продуценты. Они производят, продуцируют средства питания. Животные называются консументы – они используют растительную пищу. Некоторые используют наряду с растительной также животную пищу (консументы II рода). К последней категории относится и человек. После смерти растений и животных они потребляются редуцентами. Это преимущественно бактерии и микробы, но есть и другие отряды животных – насекомые, черви, рыбы, раки, моллюски, птицы (вороны, орлы) и даже млекопитающие (мыши, медведи, шакалы). Экологами установлено, что в наземной экосистеме от косной среды к продуцентам, консументам, человеку вверх по лепидной цепи биомасса уменьшается. Существует 2 основных типа трофических цепей - пастбищные и детритные. В пастбищной трофической цепи (цепь выедания) основу составляют автотрофные организмы, затем идут потребляющие их растительноядные животные (например, зоопланктон, питающийся фитопланктоном), потом хищники (консументы) 1-го порядка (например, рыбы, потребляющие зоопланктон), хищники 2-го порядка (например, судак, питающийся другими рыбами). Особенно длинны трофические цепи в океане, где многие виды (например, тунцы) занимают место консументов 4-го порядка. В детритных трофических цепях (цепи разложения), наиболее распространенных в лесах, большая часть продукции растений не потребляется непосредственно растительноядными животными, а отмирает, подвергаясь затем разложению сапротрофными организмами и минерализации. Таким образом, детритные трофические цепи начинаются от детрита, идут к микроорганизмам, которые им питаются, а затем к детритофагам и к их потребителям - хищникам. В водных экосистемах (особенно в эвтрофных водоемах и на больших глубинах океана) значит, часть продукции растений и животных также поступает в детритные трофические цепи. 
42. Экологическая пирамида. Экологическая пирамида — графические изображения соотношения между продуцентами и консументами всех уровней (травоядных, хищников, видов, питающихся другими хищниками) в экосистеме. Эффект пирамид в виде графических моделей разработан в 1927 г. Ч. Элтоном. Выражается: в единицах массы (пирамида биомасс), в числе особей (пирамида чисел Элтона), в заключенной в особях энергии (пирамида энергий). Правило экологической пирамиды - количество растительного вещества, служащего основой цепи питания, примерно в 10 раз больше, чем масса растительноядных животных, и каждый последующий пищевой уровень также имеет массу, в 10 раз меньшую. Растения, фотосинтезирующие органического вещества для животных и человека называются продуценты. Они производят, продуцируют средства питания. Животные называются консументы – они используют растительную пищу. Некоторые используют наряду с растительной также животную пищу (консументы II рода). К последней категории относится и человек. После смерти растений и животных они потребляются редуцентами. Это преимущественно бактерии и микробы, но есть и другие отряды животных – насекомые, черви, рыбы, раки, моллюски, птицы(вороны, орлы) и даже млекопитающие (мыши, медведи, шакалы). Экологами установлено, что в наземной экосистеме от косной среды к продуцентам, консументам, человеку вверх по лепидной цепи биомасса уменьшается. Цепь питания - цепь взаимосвязанных видов, последовательно извлекающих органическое вещество и энергию из исходного пищевого вещества. Каждое предыдущее звено цепи питания является пищей для следующего звена.
43. Соотношение божественной и человеческой воли в управлении экосистемами. 

В материалистическом представлении о мире, всё живущее в нем получает энергию для жизни и вещество для построения своих органов от питания растительной или животной пищей. В христианском представлении мiр не ограничен видимым материальным пространством. В нем существуют Бог, ангелы, души святых. Организующей силой в мiре является любовь. Её источает Бог, который изливает её на ангелов и святые души, умерших, если они удостоились быть приближены к Богу. Через ангелов и святых божественная любовь окормляет живых людей. Человек передает любовь животным, менее растениям, еще менее неживой природе. Существует закон убывания ”массы” любви по мере перехода от святых и ангелов к людям, животным, растениям. Он подобен закону убывания материальной массы по мере усложнения организмов, её носителей. О мере любви говорит Господь в Евангелии, например, в беседе с Симоном-прокаженным в его доме. Апостол Матфей говорит, что Господь среди учеников выделял своей любовью Иоанна Богослова. Поток божественной любви распространяется от Бога на все живое и неживое также и помимо человека. Человек со времени грехопадения оказался слабым проводником божественной любви. Потому земля  без любви взращивает ему ”тернии и волчицы”. Об управлении  мiра Богом можно прочесть в Евангелии, где сказано, как апостолы попали в бурю на озере Тивеиадском и были избавлены от потопления Иисусом Христом. 
44. Пояснить на основе священного писания права человечества в отношении биосферы и конкретных людей в отношении отдельных экосистем. Только человек живет повсюду на земле и над всем царствует. Бог наделил его разумом и бессмертной душой. Он дал человеку особое, великое назначение: познавать Бога, уподобляться Ему, то есть становиться все лучше и добрее, и наследовать жизнь вечную. В кн. Бытия 1:27-29: «И сказал Бог: сотворим человека по образу Нашему по подобию Нашему, и да владычествуют они над рыбами морскими, и над птицами небесными, и над скотом, и над всею землею, и над всеми гадами, пресмыкающимися по земле. И сотворил Бог человека по образу Своему, по образу Божию сотворил его; мужчину и женщину сотворил их. И благословил их Бог, и сказал им Бог: плодитесь и размножайтесь, и наполняйте землю, и обладайте ею, и владычествуйте над рыбами морскими и над птицами небесными, и над всяким животным, пресмыкающимся по земле. И сказал Бог: вот, Я дал вам всякую траву, сеющую семя, какая есть на всей земле, и всякое дерево, у которого плод древесный, сеющий семя; - вам [сие] будет в пищу…», в кн. Бытье 2:15:«И взял Господь Бог человека, и поселил его в саду Едемском, чтобы возделывать его и хранить его»Поток божественной любви распространяется от Бога на все живое и неживое также и помимо человека. Человек со времени грехопадения оказался слабым проводником божественной любви. Потому земля  без любви взращивает ему ”тернии и волчицы”. Об управлении  мiра Богом можно прочесть в Евангелии, где сказано, как апостолы попали в бурю на озере Тивеиадском и были избавлены от потопления Иисусом Христом. В Пс. 76.17-21 о том же: «Видеша воды, Боже, видеша тя воды, и убояшеся: смятошеся бездны. Множество шума вод: глас даша облацы, ибо стрелы Твоя преходят. Глас грома твоего в колеси, осветиша молния Твоя вселенную: подвижеся и трепетна бысть земля. В море путие Твои не познаются. Наставил еси, яко овцы люди Твоя, рукою Моисевою и Аронью». Об управлении мiра человеком читаем в житии чудотворца Николая Мирликийского, который спасал от морской бури, и из жития преп. Амвросия Оптинского, который спасал от неуражая молитвой перед иконой «Спорительница хлебов».Пророк Илия закрывал небо и не было дождя и помолился и стал дождь. Поток Божественной любви, минующий человека, на диаграмме изображен как дождь, нисходящий с небес и питающий все живое. В пс. 103 сказано о непосредственном управлении Богом процессами на земле:”Прикасается к горам и дымятся” и тому подобные слова.
45. Назовите некоторые законы, по которым функционирует биосфера. 
Биосфера – целостная совокупность живого и неживого, которая функционирует по определенным законам. Это сложнейшая многоуровневая мегасистема, которая состоит из вложенных одна в другую систем. А именно биосфера состоит из объединений экосистем, которые называются по-разному. Выделяются биоциклы -  морские водоемы, пресные водоемы, суша. Следующим уровнем являются биомы. Биом – совокупность экосистем определенного географического пояса или физико-географического крупного объекта, как то Балтийского моря, пояса лесов Евразии на территории России. На суше это совокупности экосистем, характерные для каждого географического пояса. Экосистема - совокупность живых организмов какого-либо однородного в физико-географическом отношении участка вместе с неживой средой, в которой они обитают. Экосистема состоит из подсистем, вложенных одна в другую: биоценоз и биотоп, сообщества, популяции, организмы. Экология видит внутренние законы жизни биосферы: 1) Закон круговорота веществ. Круговороты реализуются на уровне биосферы, биоциклов и биохор, а также внутри экосистемы. Круговороты не имеют обособленного замкнутого характера. Круговорот воды распадается на несколько параллельно протекающих замкнутых циклов, пересекающихся и взаимопоглощающих. Круговорот органического вещества в лепидной (трофической) цепи также идет по ряду колец: малому, от растений к редуцентам и от редуцентов через почву к растениям и через большой с захватом консументов I рода и даже очень большой с захватом консументов II рода. Но эти круги все завершаются в почве и возобновляются растениями. 2) Законы взаимоотношения между видами и особями: симбиоз – содружество и взаимопомощь организмов разных видов; например, лишайник это соединение гриба и водоросли; “нахлебничество” - в экологии называется ситуация, когда один из видов поддерживает другой вид и при этом ничего не теряет и не приобретает. Этот вид взаимодействия лучше назвать ”благотворительностью”; - хищничество – особое взаимоотношение между животными, когда животные (и некоторые растения) питаются, убивая животных – насекомых, червей, рыб и млекопитающих. Экология знает целесообразность этой формы сосуществования видов в экосистеме. Хищник уничтожает слабые особи, больные особи; - конкуренция - экология видит в животном и растительном мире конкуренцию. Конкуренция в экосистеме существует между особями хищников. Случаи межвидовой конкуренции свидетельствуют о кризисе в экосистеме (ненормальность), так как виды обычно имеют свою нишу в экологическом пространстве. 3) Закон объединения особей в биосфере. Особи, виды, отряды объединяются в экосистеме в группы, внутри которых идет обмен информацией и взаимопомощь. 1-й уровень объединения – семья. Следующий тип объединения - колония. Стада и стаи - следующее объединение животных. В стаю объединяется множество семей птиц. Они объединяются для миграции в иной климатический пояс. В стае и стаде также разделение обязанностей: есть вожак, есть дежурное животное, которое «стоит на часах», пока другие кормятся. Есть вожак стада или стаи, который опытнее всех. Популяция – объединение всех особей данного вида в экосистеме, объединение стад и стай, если они имеются у данного вида. Популяции склонны совместно защищать свои интересы без объединения в стаи. Сообщество – объединение всех популяций одного царства. Например, объединение всех растительных популяций называется фитоценоз. Биоценоз – объединение всего живого, всех сообществ. В нем действуют законы поддержания стабильности жизни на биотопе, участке проживания биоценоза. Также действуют законы регулирования численности каждой популяции. 4) Закон регулирования численности популяции основан на соблюдении равновесия между рождаемостью и смертностью особей. В экосистеме действуют факторы, регулирующие смертность особей популяции. Это изменения окружающей среды, которая всегда оказывает то или иное давление на популяцию, которое, то возрастает, то уменьшается. 5) Закон лимитирующего фактора - один из фундаментальных законов в экологии, гласящий, что наиболее значим для организма тот фактор, который более всего отклоняется от оптимального его значения. Поэтому во время прогнозирования экологических условий или выполнение экспертиз очень важно определить слабое звено в жизни организмов. Именно от этого, минимально (или максимально) представленного в данный конкретный момент экологического фактора зависит выживание организма. В другие отрезки времени ограничивающим могут быть другие факторы. 6) Поддержание стабильности биоценоза и сообщества, в котором много популяций в природе осуществляется иначе, чем поддержание численности популяции.  В сообществе много популяций. Каждая из них занимает свою нишу. На границах ниши, которые размыты, две популяции встречаются и работают для экосистемы, то есть питаются вместе. Питание это их работа на пользу популяции. Выброс отходов также работа на пользу популяции. Как не подходит это слово для определения деятельности животного или растения в составе экосистемы. Деятельность эта необходима для экосистемы. Каждая популяция выполняет своё, ей порученное. Интродукция -  искусственное перенесение вида из одного биома в другой, например, переселение с континента на континент. Иногда она проходит благополучно, иногда оборачивается трагедией. Сукцессия – возникновение и ликвидация экосистем. Первичная сукцессия - развитие экосистемы на безжизненном пространстве. На развитие устойчивой экосистемы без рекультивации уходят десятилетия. Вторичная сукцессия – восстановление экосистемы после стихийного бедствия – пожара, затопления, устройства пашни на месте леса. Агроценоз – культурное, созданное человеком пространство в биосфере. Для создания его человек уничтожает природный биоценоз. В старину это делали пожегом, корчевали пни. Использовали богатую почву леса для выращивания злаков, плодово-ягодных и овощных культур. В агроценозе доминирует одна культура: нива имеет в основе злак; сад плодовые и ягодные виды растений. В агроценозе сохраняются лепидные цепи: продуценты создает человек, он как первичный консумент потребляет часть продукции. Имеются и другие первичные консументы – мыши, насекомые, птицы. Есть и вторичные консументы: хорек, лисица. Их мало. Видов мало. Система неустойчива. Она поддерживается человеком. Потому культивирование агроценоза требует от хозяина хороших знаний о природе растений, их врагов, о почве, климате. Потому сельское хозяйство может быть успешно при оседлом населении и культивировании местных культур. 
46. Сущность закона поддержания стабильности численности популяции в экосистеме. Поддержание стабильности биоценоза и сообщества, в котором много популяций в природе осуществляется иначе, чем поддержание численности популяции. В сообществе много популяций. Каждая из них занимает свою нишу. На границах ниши, которые размыты, две популяции встречаются и работают для экосистемы, то есть питаются вместе. Питание это их работа на пользу популяции. Выброс отходов также работа на пользу популяции. Как не подходит это слово для определения деятельности животного или растения в составе экосистемы. Деятельность эта необходима для экосистемы. Каждая популяция выполняет своё, ей порученное. Заменить её на этом поле деятельности трудно. Но как не похожа эта деятельность на человеческую работу, которая имеет один корень со словом раб. Наша работа возникла после грехопадения. Экосистемы и деятельность популяций существовали до него. В граничной области  обе популяции, допустим, птиц, клюют лениво, но здесь работают две популяции и потому они выполняют свою работу вместе достаточно хорошо. Численность работающих на границе удвоена. В богатых видами экосистемах в продуктивной среде, допустим, тропических лесов суши или мангровых зарослей шельфа ниши различных видов пересекаются. Этот закон границы сходен с законом ”опушки”, где встречаются экосистемы луга и леса. Здесь происходит обмен веществами и энергией и вырастают особенно плодовитые особи. Многообразие видов гарантирует стабильность экосистемы в целом. В случае стрессовой ситуации для какого-либо вида, он численно уменьшается или вымирает. Но его работу принимает на себя другой вид, временно до восстановления численности вида, пережившего стресс (эпидемию, нашествие хищников, смещение качества среды по какому-либо одному фактору, к которому чувствителен данный вид). Восстановление численности осуществляется путем размножения особей, переживших стресс, либо миграцией с соседней территории. Например, при пожаре в лесу выгорают лиственные деревья. Хвойные оказываются более устойчивы. Их почки не торчат на ветках, как у дуба и березы, а спрятаны в теле сучка, залиты смолой, которая не высыхает, как вода. После пожара хвойные (и злаки) восстанавливаются первыми, а лиственные приходят со стороны потом и разрастаются, сменяя боры. Важным условием поддержания стабильности экосистемы является постоянство видового состава. Миграция может нарушить стабильность экосистемы.
47. Значение сохранения численности популяции в экосистеме для сохранения экосистемы. 

Поддержание стабильности биоценоза и сообщества, в котором много популяций в природе осуществляется иначе, чем поддержание численности популяции.  В сообществе много популяций. Каждая из них занимает свою нишу. На границах ниши, которые размыты, две популяции встречаются и работают для экосистемы, то есть питаются вместе. Питание это их работа на пользу популяции. Выброс отходов также работа на пользу популяции. Как не подходит это слово для определения деятельности животного или растения в составе экосистемы. Деятельность эта необходима для экосистемы. Каждая популяция выполняет своё, ей порученное. Заменить её на этом поле деятельности трудно. Но как не похожа эта деятельность на человеческую работу, которая имеет один корень со словом раб. Наша работа возникла после грехопадения. Экосистемы и деятельность популяций существовали до него. В граничной области  обе популяции, допустим, птиц, клюют лениво, но здесь работают две популяции и потому они выполняют свою работу вместе достаточно хорошо. Численность работающих на границе удвоена. В богатых видами экосистемах в продуктивной среде, допустим, тропических лесов суши или мангровых зарослей шельфа ниши различных видов пересекаются. Этот закон границы сходен с законом ”опушки”, где встречаются экосистемы луга и леса. Здесь происходит обмен веществами и энергией и вырастают особенно плодовитые особи. Многообразие видов гарантирует стабильность экосистемы в целом. В случае стрессовой ситуации для какого-либо вида, он численно уменьшается или вымирает. Но его работу принимает на себя другой вид, временно до восстановления численности вида, пережившего стресс (эпидемию, нашествие хищников, смещение качества среды по какому-либо одному фактору, к которому чувствителен данный вид). Восстановление численности осуществляется путем размножения особей, переживших стресс, либо миграцией с соседней территории. Например, при пожаре в лесу выгорают лиственные деревья. Хвойные оказываются более устойчивы. Их почки не торчат на ветках, как у дуба и березы, а спрятаны в теле сучка, залиты смолой, которая не высыхает, как вода. После пожара хвойные (и злаки) восстанавливаются первыми, а лиственные приходят со стороны потом и разрастаются, сменяя боры. Важным условием поддержания стабильности экосистемы является постоянство видового состава. Миграция может нарушить стабильность экосистемы.
48. Определение понятия «экологическая ниша».
Экологическая ниша - совокупность всех факторов природной среды, в пределах которых возможно существование того или иного вида организмов. К таким факторам относится не только положение вида в пространстве (его местообитание), но также его взаимоотношения с другими видами (конкуренция за пищу, наличие врагов и т. п.). Этот термин введен в 1914 г. Дж. Гриннеллом и в 1927 г. Чарльзом Элтоном. Экологическая ниша представляет собой сумму факторов существования данного вида, основным из которых является его место в пищевой цепочке. По Хатчинсону экологическая ниша может быть: фундаментальной — определяемой сочетанием условий и ресурсов, позволяющим виду поддерживать жизнеспособную популяцию; реализованной — свойства которой обусловлены конкурирующими видами. Это различие подчеркивает, что межвидовая конкуренция приводит к снижению плодовитости и жизнеспособности и что в фундаментальной экологической нише может быть такая часть, занимая которую вид в результате межвидовой конкуренции не в состоянии больше жить и успешно размножаться. Эта часть фундаментальной ниши вида отсутствует в его реализованной нише (Бигон и др., 1989). Таким образом, реализованная ниша всегда входит в состав фундаментальной или равна ей. Существование в экологической нише подчиняется следующим принципам: Принцип конкурентного исключения - принцип Гаузе - каждый вид имеет свою собственную экологическую нишу. Никакие два разных вида не могут занять одну и ту же экологическую нишу, и полные конкуренты не могут существовать бесконечно, кто-то должен будет сместится в другую нишу или исчезнуть. Закон константности В. И. Вернадского - количество живого вещества природы (для данного геологического периода) есть константа, т.е. любое изменение количества живого вещества в одном из регионов биосферы должно быть компенсировано в каком-либо другом регионе. Следствием этого закона есть правило обязательного заполнения экологических ниш - экологическая ниша не может быть пустой. Если ниша пустеет в результате вымирания какого-то вида, то она тут же заполняется другим видом.
49. Закон лимитирующего фактора. 

Закон ограничивающего (лимитирующего) фактора или закон минимума Либиха — один из фундаментальных законов в экологии, гласящий, что наиболее значим для организма тот фактор, который более всего отклоняется от оптимального его значения. Поэтому во время прогнозирования экологических условий или выполнение экспертиз очень важно определить слабое звено в жизни организмов. Именно от этого, минимально (или максимально) представленного в данный конкретный момент экологического фактора зависит выживание организма. В другие отрезки времени ограничивающим могут быть другие факторы. В течение жизни особи видов встречаются с самыми разными ограничениями своей жизнедеятельности. Так, фактором, ограничивающим распространение оленей, является глубина снежного покрова; бабочки озимой совки (вредителя овощных и зерновых культур) — зимняя температура и т. д. Этот закон учитывается в практике сельского хозяйства. Немецкий химик Юстус Либих установил, что продуктивность культурных растений, в первую очередь, зависит от того питательного вещества (минерального элемента), который представлен в почве наиболее слабо. Например, если фосфора в почве лишь 20 % от необходимой нормы, а кальция — 50 % от нормы, то ограничивающим фактором будет недостаток фосфора; необходимо в первую очередь внести в почву именно фосфорсодержащие удобрения. По имени учёного названо образное представление этого закона — так называемая «бочка Либиха». Суть модели состоит в том, что вода при наполнении бочки начинает переливаться через наименьшую доску в бочке и длина остальных досок уже не имеет значения. По закону лимитирующего фактора достаточно нарушить качество среды по одному из многих жизненно-важных условий, чтобы убить популяцию вида, несмотря на благополучие по остальным факторам. Это показывает, как тонко устроен окружающий мир, как совершенно отслеживает Творец качество окружающей среды. Что касается видов, то их численность обеспечена, если есть минимум условий по всем параметрам.
50. Священное Писание и искусство о красоте биосферных объектов. Духовное значение красоты. Творение Божие, мир, окружающий нас, не только мудро устроенный, отлаженный и таинственно управляемый механизм, но и прекрасное, радующее красотой создание. В рамках науки следует сухо сказать о значении красоты. Значение ее для жизни на Земле велико. Красота – неотъемлемое качество Божьего творения. “Господь воцарися, в лепоту облечеся: облечеся Господь в силу и препоясася” (Пс. 92.1). В пс. 103.1 ”Господи Боже мой, возвеличился еси зело, во исповедание и в велелепоту облеклся еси”. Здесь мы читаем о том, что Бог окружен любящими Его тварями, ангелами, душами святых, допущенными к Богообщению людьми на земле. О них говорится, что ”близки к Богу”. Это окружение непрестанно славит Бога и молитва – исповедание окружает Его. Также Его окружает и красота всего тварного. Особенно прекрасен град Иерусалим будущего века. Ап. Иоанн увидел его ”сходящий от Бога с неба, приготовленный как невеста, украшенная для мужа своего” (Откровение. 21.2). Однако и ныне здравствующая Земля, которая погибнет в последний свой день при втором пришествии Господа Иисуса Христа, сейчас великолепна. Она прекрасной создана Богом, который даже траву полевую украсил более, чем мог украсить себя богатейший из царей Соломон: ”Посмотрите на полевые лилии, как они растут…” (Мф.6.28; Лк. 12.27). Не о красоте ли творения говорят слова:”И увидел Бог, что это хорошо”, которыми завершается описание третьего и последующих дней творения (Быт., гл. 1, 10-25). Описание последнего дня творения, когда биосфера была завершена во всем совершенстве завершается словами: ”И увидел Бог все, что Он создал, и вот, хорошо весьма”. В раю ”Произрастил Господь Бог из Земли всякое древо, приятное на вид и хорошее для пищи и древо жизни…” (Быт. 2.9). Здесь опять рациональное неразрывно связано с иррациональным – красотой, которая неотъемлемое свойство Божьего мира. Безобразность же признак отстранения от Бога. Человека поселил Господь в раю, “чтобы возделывать его и хранить его”, чтобы хранить его красоту и еще, по мере сил украшать его. Православные христиане во все века исполняли завет об украшении Земли. Так для чего же Господь украсил свое творение и повелел человеку, управляя Землей еще украсить ее садами, селами и городами? Итак, созданная Богом биосфера устроена премудро и прекрасно. Соединить функциональное совершенство какого-либо изделия с прекрасным его видом может только большой опытный мастер. Такое сложнейшее и совершеннейшее создание, как биосфера, создать и наделить красотой мог только Великий Творец – Бог.
51. Два назначения видового многообразия в экосистемах. 

Видовое многообразие – число видов в рассматриваемом сообществе, оно зависит от возраста сообщества и от благоприятности основных экологических факторов. Многообразие видов гарантирует стабильность экосистемы в целом. В случае стрессовой ситуации для какого-либо вида, он численно уменьшается или вымирает. Но его работу принимает на себя другой вид, временно до восстановления численности вида, пережившего стресс (эпидемию, нашествие хищников, смещение качества среды по какому-либо одному фактору, к которому чувствителен данный вид). Восстановление численности осуществляется путем размножения особей, переживших стресс, либо миграцией с соседней территории. Например, при пожаре в лесу выгорают лиственные деревья. Хвойные оказываются более устойчивы. Их почки не торчат на ветках, как у дуба и березы, а спрятаны в теле сучка, залиты смолой, которая не высыхает, как вода. После пожара хвойные (и злаки) восстанавливаются первыми, а лиственные приходят со стороны потом и разрастаются, сменяя боры. Важным условием поддержания стабильности экосистемы является постоянство видового состава. Миграция может нарушить стабильность экосистемы. Втором назначением видового многообразия в экосистеме является красота.
52. Понятие интродукции и связанные с ней опасности. 

Интродукция -  искусственное перенесение вида из одного биома в другой, например, переселение с континента на континент. Иногда она проходит благополучно, иногда оборачивается трагедией. Так переселение из Америки в Европу и Азию картофеля и кукурузы прошло благополучно. Эти растения вошли в культурные экосистемы овощеводов и полеводов. Переселение невзрачного китайского мягчайшего каштана в Северную Америку обернулось гибелью зубчатого американского каштана. На китайском каштане был завезен гриб Endothia parasitica (Небел. с. 109). Гриб не встретил врагов в Америке и расселился на местном гигантском каштане, который давал съедобные плоды для лесных животных, человека и скота. Он обладал мощным стволом с древесиной, широко применявшейся в столярном деле, давал топливо и стройматериал. Многие фермеры горных районов жили только каштаном. В 1906 г. появилась его болезнь. К 1930 г. болезнь распространилась на весь ареал распространения каштана, а еще через 25 лет в живых в Северной Америке осталось менее 100 плодоносящих деревьев из общего количества 3,5 млрд. штук на начало XX в. Сходная ситуация возникла в Австралии, когда туда выпустили кроликов. Они, не имея хищных врагов, размножились так, что были организованы международные охотничьи отряды для их отстрела. Проблема была решена расселением завозного хищника, кажется, лисицы. У нас в стране печально известны интродукции из Америки борщевника, который был вредительски заслан в советское время, якобы, для производства силоса, и колорадского жука, который пришел из Франции, заселив всю Европу. Его завезли во Францию на картофеле, которым США кормили своих солдат на Европейском континенте. Как видим, биосфера весьма совершенная и сложная мегасистема. Ее совершенство подчеркивают популярные законы Геоммонера; который утверждает, что ”все зависит от всего” и ”если взять в одном месте, то дефицит обнаружится в другом”. Например, отстреливаем лис, а плодятся зайцы. Китайцы переловили птиц, чтобы не клевали рис, но размножились другие вредители.
53. Понятие первичной и вторичной сукцессии. 

Сукцессия – возникновение и ликвидация экосистем. Первичная сукцессия - развитие экосистемы на безжизненном пространстве, например, скалы или карьера. Она начинается с лишайников, потом появляются наиболее неприхотливые растения и животные. На развитие устойчивой экосистемы без рекультивации уходят десятилетия. Вторичная сукцессия – восстановление экосистемы после стихийного бедствия – пожара, затопления, устройства пашни на месте леса. Это быстрее и проще. На поврежденном месте остается почва, которая заселяется снизу микроорганизмами. Части из них в нижних слоях сохранилась от пожара. При верховом пожаре сохраняется и подлесок и часть фауны. Есть стадийность расселения: хвойные, лиственные (кустарники, деревья). На брошенной пашне поселяются травы, молодые деревья, хвойные, под ними подлесок широколиственных, через 40-100 лет сосны уступают место лиственным породам.
54. Агроценоз и его отличие от природного биоценоза.
Агроценоз – культурное, созданное человеком пространство в биосфере. Для создания его человек уничтожает природный биоценоз. В старину это делали пожегом, корчевали пни. Использовали богатую почву леса для выращивания злаков, плодово-ягодных и овощных культур. В агроценозе доминирует одна культура: нива имеет в основе злак; сад плодовые и ягодные виды растений. В агроценозе сохраняются лепидные цепи: продуценты создает человек, он как первичный консумент потребляет часть продукции. Имеются и другие первичные консументы – мыши, насекомые, птицы. Есть и вторичные консументы: хорек, лисица. Их мало. Видов мало. Система неустойчива. Она поддерживается человеком. Потому культивирование агроценоза требует от хозяина хороших знаний о природе растений, их врагов, о почве, климате. Потому сельское хозяйство может быть успешно при оседлом населении и культивировании местных культур. Возделывание новых культур возможно путем опытного внедрения через талантливых земледельцев. В старину помещик прежде полеводства занимался животноводством даже на плодородной почве самарского Заволжья. Самарины разводили рогатый скот, овец и затем твердые сорта пшеницы. Причем держали быков на мясо, т.к. навоз их плодороднее навоза молочной коровы. Лесополосы для удержания влаги в почве и защиты от суховеев требуют подбора состава древесно-кустарниковой растительности для гнездования птиц, которые снижают количество насекомых-вредителей на деревьях на 40-70%. Без птиц лесные полосы гибнут. Отрицательный пример создания агроценозов при Н.С.Хрущеве – распашка поймы р.Оки. На пойме было разнотравье, дававшее прекрасное сено и редкое по составу молоко.  В 1956-1958 г.г. луга были распаханы под кукурузу. Размножились паразиты, т.к. исчезли птицы. Введение четырехпольной системы позволило снизить количество паразитов, но и убило идею выращивания кукурузы. Сейчас это дело заброшено. Надо было попробовать на опытных полях и отказаться из-за отрицательного опыта. Агроценозы в зоне Главного Туркменского канала привели к засолению почв из-за обилия и бесхозного использования воды. У земледельцев Средней Азии не было опыта управления большой водой. Они при поливе превышали норму в несколько раз. При дефиците воды, при использовании только ручьев и малых рек в народе сложилась парадигма ”Чем больше воды, тем больше урожай”. Стремление к максимальным урожаям приводит к деградации почвы от истощения и засоления при испарении излишков воды с поверхности почвы. Потому спасение Арала заключается не в переброске стока Сибирских рек в Среднюю Азию, а в нормировании полива на полях и в садах с сокращением норм примерно в 4 раза. Резерв воды сейчас находится в грунтах, куда ушла вода Сыр-Дарьи и Аму-Дарьи при чрезмерных поливах. Необходимо применять современные прогрессивные технологии капельного орошения, трубопроводного и лоткового транспорта воды к полям и садам. Необходимо применять индустриальные технологии дождевания с сохранением природных экосистем в промежутках между машинами для полива.
55. Основные задачи экологии с общенаучной и православной точек зрения.
По акад-ку В. Е. Соколову, Новая экология — междисциплинарная отрасль знаний, наука об устройстве многоуровневых систем в природе и обществе и об их взаимодействии", эта наука имеет целью дать обществу рецепты сохранения его природной среды, познание экономики природы, одновременное исследование всех взаимоотношений живого с органическими и неорганическими компонентами окружающей среды. Основная задача новой экологии – обеспечить здравствующим и будущим поколениям людей благополучное существование на Земле, а именно: чистый воздух, чистую воду, разнообразное питание экологически чистыми продуктами, по возможности обеспечить красоту мира через сохранение цельности экосистем. Эти задачи вполне согласуются с христианским взглядом на окружающий мир, как Дар Божий и на человека, в этом мире, как любимое создание Божие. Действительно Дар Божий надо сохранить и приукрасить (этот акцент отсутствует в новой экологии), человеку обеспечить условия для добычи хлеба насущного и для рождения и воспитания будущих поколений. Разница в христианской и научно-атеистической постановке главной проблемы экологии только в акцентах. Новая экология не отказывается от развития производства и считает необходимым создать ресурсные условия для роста производства, изыскивая новые источники энергии и новые материалы. Христианский подход должен быть более обращен на морально-этические пути решения экологических проблем, однако не исключая роста благосостояния людей. Но рост материального благополучия должен стоять на втором месте. Если в постановке вопроса две школы новой экологии сходны, то в путях решения проблем они могут коренным образом расходиться.
56. Экологический кризис современности. В чём он конкретно выражается?
Экологический кризис — особый тип экологической ситуации, когда среда обитания одного из видов или популяции изменяется так, что ставит под сомнение его дальнейшее выживание. Экологический кризис  конца XX в., усугубляющийся сейчас, вызван ростом давления человечества на природную среду. Основные причины кризиса: Абиотические: качество окружающей среды деградирует по сравнению с потребностями вида после изменения абиотических экологических факторов (например, увеличение температуры или уменьшение количества дождей). Биотические: окружающая среда становится сложной для выживания вида (или популяции) из-за увеличенного давления со стороны хищников или из-за перенаселения. Кризис может быть: глобальным; локальным. Бороться с глобальным экологическим кризисом гораздо труднее, чем с локальным. Решение этой проблемы можно достигнуть только минимизацией загрязнений, произведенных человечеством, до уровня, с которым экосистемы будут в состоянии справиться самостоятельно. В настоящее время глобальный экологический кризис включает четыре основных компонента: кислотные дожди, парниковый эффект, загрязнение планеты суперэкотоксикантами и так называемые озоновые дыры.

Давление человека проявляется во всем, начиная от прямого физического давления сооружений на земную кору, которая не выдерживает, прогибается, проваливается. Давление ощущается в загрязнении почвы, атмосферы, рек, верхнего горизонта подземных вод. Исчезает огромное количество видов. Каждый год от 17 до 100 тысяч видов исчезает. Скорость, с которой виды становятся исчезающими, необыкновенно выросла за последние годы. Исчезновение видов из экосистемы рано или поздно коснется каждого. В США и Канаде, было зафиксировано необыкновенное сокращение популяции акул вдоль восточного побережья. Одновременно с этим было зафиксировано увеличение популяции скатов, которые в свою очередь, на порядок сократили количество ракообразных в том же регионе. Сокращение количества ракообразных привело к ухудшению качества воды и к сокращению подводных полей. Разнообразие видов сокращается с огромной скоростью. Вокруг Норильского металлургического комбината на севере Красноярского края из-за загрязнения атмосферы тайга погибла в радиусе порядка 70 километров. Разбор воды в бассейне Волги без должного контроля и ограничения привел к дефициту воды в Каспии, а разбор рек Сыр-Дарьи и Аму-Дарьи и почти полному осушению Аральского моря. Вода великих рек Средней Азии минерализована выше 2 г/л, при допустимой для растений и человека минерализации максимум 1 г/л. Давление человека на водный баланс в Средней Азии бездумно, некультурно, основано, как мы говорили, на неверной парадигме линейной зависимости урожая от полива, которая веками сложилась в Средней Азии в умах людей. Идея переброски стока северных рек, как гигантский природопреобразующий, а точнее  природоразрушающий проект не выходит из контекста общей глобальной технической деятельности человечества и России в первую очередь. То же направление безграничного удовлетворения возрастающих потребностей человечества имеют проекты безлимитных разработок полезных ископаемых: нефти, газа, руд цветных и черных металлов. На поверхность земли выворачиваются древние пласты, не прошедшие очистку в ходе процесса выветривания горных пород. Потому сверх норм ПДК возрастают концентрации ртути, меди, железа и других элементов в почвах, воде, а следовательно в растительной и животной пище. Ускоренно растёт «производство» твердых бытовых отходов. Их утилизация остаётся в проектах, а реально они накапливаются на свалках, горят и гниют, загрязняя почву, подземные воды и атмосферу. Остро стоит проблема истощения ресурсов планеты в части полезных ископаемых, чистой воды и чистого воздуха. Но это не останавливает мирового сообщества в его погоне за лидерами «золотого миллиарда». Все впали в евин грех, соблазнившись красивыми плодами цивилизации.
57. Основные причины экологического кризиса. 

Основной причиной экологического кризиса явл. рост давления от человечества на природную среду. Давление это вызвано все возрастающими потребностями человечества и неуклонным ростом численности (демографический кризис). Это всем известно и широко рекламируется наукой. До 18-го века рост населения шел медленно с подъемами и спадами. По оценкам демографов во времена Иисуса Христа на земле было менее 0,5  млрд. человек, в первой четверти XIX века численность достигла 1 млрд. человек и пошла расти ускоренно. К 1960 г. она достигла 3 млрд., а за последние 40 лет удвоилась и сейчас составляет около 6,5 млрд. чел. Эти данные приведены в учебнике для колледжей США. В ней не случайно ни слова о другой причине роста суммарного потребления человечества. Она заключается в росте индивидуального потребления. Потребление воды сейчас в городах США на уровне 500 л/чел. В сутки, в Москве и других мегаполисах России потребление на том же уровне. Это коммунальное и промышленное потребление, отнесенное к человеку. В прошлом, когда за водой ходили с ведром или ездили с бочкой на лошади, потребление составляло 10-20 литров на человека, включая водопой скота и полив насаждений. За 100 лет оно возросло в 30 раз. Так же и возросло потребление энергии с созданием таких источников, как паровые двигатели, затем двигатели внутреннего сгорания, электрические и, наконец, реактивные двигатели.  Экологический кризис связан не столько с ростом населения, сколько с ростом  потребления в развитых странах. Так, потребление нефти на 1990 г. составляло на душу населения в год в Северной Америке (США, Канада, Мексика, Куба) 7,5 т/год, в Европе 3,5 т./год; СССР 5 т./год, Лат. Америке 1 т./год, Азии 0,8 т./год, Африке 0,5 т./год. Повышенное потребление в СССР связано с потребностями отопления и транспорта, что обусловлено климатом и расстояниями. Отчасти этот коэффициент должен быть применен и к Северной Америке. Европейцы и американцы во всём мире пропагандируют сдерживание роста населения методом «планирования семьи». Они запугивают возможностью глобального голода в связи с нехваткой сельхозпродуктов, поскольку площадь сельхозугодий ограничена, а рост населения не ограничен. Но опыт Китая показывает, что в стране с населением 1,3-1,5 млрд. человек все сыты после отмены коммунистических методов ведения хозяйства. В Европе и России мировое сообщество борется за сокращение сельскохозяйственного производства, ввиду конкуренции производителей Германии, Испании с производителями восточноевропейских стран. То есть потенциал производства продуктов питания при населении 6,5 млрд. чел. велик и рост населения возможен.
58. Пути преодоления кризиса с общенаучных позиций.
Прежде всего необходимо, чтобы каждый житель нашей планеты осознал, что экологическая угроза исходит не от человечества вообще, а от каждого конкретного человека, т.е. от нас с вами. Необходимо экологическое просвещение всех слоёв общества и создание эффективного природоохранного законодательства. Помимо национальных законов, регулирующих отношения между предприятиями, государством и его жителями в области ответственности за загрязнение природной среды, важное значение имеют межгосударственные правовые отношения. Ключевым моментом в борьбе с Экологическим кризисом является поиск грамотных и действенных научно-технических решений. На экологию должны работать институты, лаборатории, университеты. Экология должна стать неотъемлемой частью подготовки любого специалиста в области техники, естественных наук, медицины, экономики и даже гуманитарных наук. Экологический кризис связан не столько с ростом населения, сколько с ростом  потребления в развитых странах. Так, потребление нефти на 1990 г. составляло на душу населения в год в Северной Америке (США, Канада, Мексика, Куба) 7,5 т/год, в Европе 3,5 т./год; СССР 5 т./год, Лат. Америке 1 т./год, Азии 0,8 т./год, Африке 0,5 т./год. Повышенное потребление в СССР связано с потребностями отопления и транспорта, что обусловлено климатом и расстояниями. Отчасти этот коэффициент должен быть применен и к Северной Америке. Европейцы и американцы во всём мире пропагандируют сдерживание роста населения методом «планирования семьи». Они запугивают возможностью глобального голода в связи с нехваткой сельхозпродуктов, поскольку площадь сельхозугодий ограничена, а рост населения не ограничен. Но опыт Китая показывает, что в стране с населением 1,3-1,5 млрд. человек все сыты после отмены коммунистических методов ведения хозяйства. В Европе и России мировое сообщество борется за сокращение сельскохозяйственного производства, ввиду конкуренции производителей Германии, Испании с производителями восточноевропейских стран. То есть потенциал производства продуктов питания при населении 6,5 млрд. чел. велик и рост населения возможен. Пути решения демографической проблемы, предлагаемые новой экологией это сокращение рождаемости и пропаганда опыта Европы по поддержанию численности населения. Европейцы и американцы во всём мире пропагандируют сдерживание роста населения методом «планирования семьи». Мы должны видеть пути преодоления кризиса не столько в сокращении роста рождаемости, сколько в сокращении, ограничении потребления.
59. Православный подход к преодолению экологического кризиса.
Экологический кризис связан не столько с ростом населения, сколько с ростом  потребления в развитых странах. Так, потребление нефти на 1990 г. составляло на душу населения в год в Северной Америке (США, Канада, Мексика, Куба) 7,5 т/год, в Европе 3,5 т./год; СССР 5 т./год, Лат. Америке 1 т./год, Азии 0,8 т./год, Африке 0,5 т./год. Повышенное потребление в СССР связано с потребностями отопления и транспорта, что обусловлено климатом и расстояниями. Отчасти этот коэффициент должен быть применен и к Северной Америке. Европейцы и американцы во всём мире пропагандируют сдерживание роста населения методом «планирования семьи». Они запугивают возможностью глобального голода в связи с нехваткой сельхозпродуктов, поскольку площадь сельхозугодий ограничена, а рост населения не ограничен. Но опыт Китая показывает, что в стране с населением 1,3-1,5 млрд. человек все сыты после отмены коммунистических методов ведения хозяйства. В Европе и России мировое сообщество борется за сокращение сельскохозяйственного производства, ввиду конкуренции производителей Германии, Испании с производителями восточноевропейских стран. То есть потенциал производства продуктов питания при населении 6,5 млрд. чел. велик и рост населения возможен. Пути решения демографической проблемы, предлагаемые новой экологией это сокращение рождаемости и пропаганда опыта Европы по поддержанию численности населения. Европейцы и американцы во всём мире пропагандируют сдерживание роста населения методом «планирования семьи». Мы должны видеть пути преодоления кризиса не столько в сокращении роста рождаемости, сколько в сокращении, ограничении потребления. В рамках христианской идеологии возможно ограничение рождаемости не ”медицинскими”, а моральными средствами. Если до Рождества Христова завет ”плодитесь и размножайтесь и наполняйте Землю” действовал нераздельно, то в Новом Завете эта статья закона дополнена новым содержанием. Иоанн Креститель явил пример безбрачия и по его пути последовали миллионы монахов и монахинь. До него примеры безбрачия явили некоторые пророки, как Илия. Матерь Божия и Иосиф Обручник явили пример воздержания в браке и сколько людей ему последовали трудно сказать, но примеры такие известны. Апостол Павел проповедовал безбрачие для вдовцов, и вдов, но не для молодых вдов. Он не считал обязательным замужество для девиц, отменял тем ветхозаветный обычай стремиться к замужеству. Этот закон выполнялся в православной России. Далеко не все сочетались браком, при этом, разумеется, не допуская безбрачного сожительства. Мы должны видеть пути преодоления кризиса не столько в сокращении роста рождаемости, сколько в сокращении и ограничении потребления.
60. Русские православные традиции природопользования и сохранения природы. 

Возможность ограничения потребления  просматривается в традициях русского национального природопользования. Русский человек сознавал себя между небом и землей. Это отчетливо исповедовал мученик кн. Михаил Черниговский и с ним мученик боярин Феодор, воспитатель преп. Евфросинии Суздальской. Они отказались поклониться тварному огню и кусту, сознательно пошли на смерть. Народ и князья запомнили их подвиг и следовали в природопользовании их завету. Православные люди не обожествляли природу, не делали из нее заповедник, но использовали со страхом Божиим. Этот страх диктовал три принципа: - самоограничение потребностей, - полное использование взятого у природы, - украшение земли своим трудом. Самоограничение - основа жизни монашества, а монахи в сознании русском подвижники. Самоограничение известно нам из житий Ушакова и Суворова. Весь православный народ сильно ограничивал себя постом – 16 недель. Кроме того был ограничен сбор плодов: яблочный Спас, медовый, ореховый. Ограничение охоты: некрасовский дед Мазай спасал зайцев весной и напутствовал:”Смотри, косой, теперь спасайся, а чур, зимой не попадайся” или ”Я их не бью ни весною, ни летом: шкура плохая, линяет косой”. О рыбной ловле на Кенозере рассказывал С.Н. Дурылин. Когда он с учениками жил у крестьян, они давали ему сеть с напутствием взять столько рыбы, сколько надо на сегодня. Завтра будет день и будет лов. Для сохранения заливных лугов Рязанцы, ещё в начале XX века из города на реку по лугу ходили босяком, чтобы не тревожить травы. В повести о святых Петре и Февронье Муромских имеется свидетельство о сохранении хлебных крошек, как великой ценности. Это пример полного использования продукта. Об уборке сена в 40-х-50-х годах на Оке: подбирали всё скошенное до травинки. Чтобы выкосить всё до черной земли, на лугах срезали кочки с осени. По гладкой земле коса шла низко, оставляя над корнем 1-2 см стебля травы. В русской деревне не было помоек. Хозяйство было безотходное. Скоту подстилали солому, часть её шла на крыши. Остатки пищи не выбрасывали, и даже воду после мытья посуды отдавали скоту - помои. Все деревянные изделия негодные для употребления сжигали, а пеплом удобряли землю. Металл с этих изделий возвращался в кузницу, так как был дорог. Только черепки глиняной и фарфоровой посуды и чугуна бросали на дорогу для мощения.
61. Эстетический аспект природопользования и его значение. 
Творение Божие, мир, окружающий нас, не только мудро устроенный, отлаженный и таинственно управляемый механизм, но и прекрасное, радующее красотой создание. Красота – неотъемлемое качество Божьего творения. “Господь воцарися, в лепоту облечеся: облечеся Господь в силу и препоясася” (Пс. 92.1). В пс. 103.1 ”Господи Боже мой, возвеличился еси зело, во исповедание и в велелепоту облеклся еси”. Здесь мы читаем о том, что Бог окружен любящими Его тварями, ангелами, душами святых, допущенными к Богообщению людьми на земле. О них говорится, что ”близки к Богу”. Это окружение непрестанно славит Бога и молитва – исповедание окружает Его. Также Его окружает и красота всего тварного. Православные христиане во все века исполняли завет об украшении Земли. В тринадцатом веке безвестный писатель Владимирской Руси своё ”Слово о погибели Русской земли…” начинает словами: «О светло светлая и красно украшена земля Русская!». Красота помогает любить. Человек так устроен, что ему легче любить красивое. Но высшая любовь распространяется и на объекты лишенные внешней красоты. Итак, созданная Богом биосфера устроена премудро и прекрасно. Соединить функциональное совершенство какого-либо человеческого изделия с прекрасным его видом может только большой опытный мастер или слаженная группа мастеров. Такое совершенство мы видим в памятниках архитектуры, в изделиях народных ремесленников. Украшение выполняли  не по остаточному принципу, а обязательно, продумано. Так существовал в умах правителей и строителей генеральный план Москвы. В центре Кремль с «Иваном Великим». Радиальные улицы по дорогам к крупным городам. Кольцевые валы и улицы по ним. Наивысшая красота в богослужении: самые высокие здания – колокольни и соборы (Новгород, Псков), самые расписные интерьеры в храмах, самые красивые голоса – диаконы, самые лучшие художники – иконописцы. В крестьянском быту украшены были инструменты и упряж, фасады домов и ворота. С общинных работ, сенокосов и подобных возвращались с песней. Это давало хорошее настроение, снимало усталость. К работе относились, как к послушанию перед Богом. Работать надо было красиво.
62. Объект, изучаемый экологией культуры, её цели и методы.
Экология культуры – отдельная научная дисциплина, выделенная в науку академиком Д.С. Лихачевым, в книге ”Земля родная” (1983). Новая теория им была блестяще использована в борьбе с природопреобразующим проектом переброски северных рек в Каспийское море, которую русская интеллигенция провела против партийной бюрократии в 1982-1986 г.г. и выиграла большим напряжением сил. Экология культуры – это наука о единстве явлений в культурном пространстве страны, населяемой одним культурообразующим народом, о взаимовлиянии культурного и материального пространства, об особенностях культуры регионов, населенных иными нациями, входящими в культурное пространство многонациональной страны. Всякая наука имеет три отличительные особенности: объект, метод и цель – выделяющие ее из среды других наук. Объектом экологии культуры является культура в целом, во всех ее проявлениях. Верование, мысль, слово, дух или религия, наука, поэзия, музыка, а также мастерство в самом широком смысле слова – вот объекты экологии культуры. Под мастерством здесь надо понимать зодчество, систему земледелия, скотоводства, охоты и рыболовства, систему воспитания и обучения детей, обряды жизненного уклада. Все эти явления составляют многоуровневую мегасистему тесно взаимосвязанную и, что более ново, выстроенную народом на материальной среде его Родины. Отсюда понятна ностальгия культурного человека, хранящего в себе культуру, но оторванного от родной земли. Не случайна глава экология культуры появилась в книге ”Земля родная”. Метод экологии культуры – экологический. Д.С. Лихачев обозначал для нас единство культуры и предложил применить к культурному пространству экологический метод системного анализа многоуровневой мегасистемы, разработанный в экологии на протяжении полутора сотен лет для объектов биосферы. Цель экологии культуры Д.С. Лихачев, показал на примере борьбы за сохранение культуры и природы севера, борьбы  против включения Соловков в гигантскую стройку гидросооружений, борьбы против затопления долины р. Онеги с ее памятниками археологии и архитектуры, с сёлами, хранящими  остатки народных верований, обычаев, обрядов, которые должны были потонуть в море нахлынувшей на север толпы строителей с Кавказа и Средней Азии. Цель экологии культуры аналогична цели экологии. Если экология служит теоретической базой многих наук об охране и рациональном использовании обществом природной среды, ее разнообразных ресурсов, включая красоту, то экология культуры является теоретической основой сохранения культуры во всем культурном пространстве, включая памятники архитектуры и культурные ландшафты.
63. Основные понятия экологии культуры. 
Экология культуры – отдельная научная дисциплина, выделенная в науку академиком Д.С. Лихачевым, в книге ”Земля родная” (1983). Экология культуры – это наука о единстве явлений в культурном пространстве страны, населяемой одним культурообразующим народом, о взаимовлиянии культурного и материального пространства, об особенностях культуры регионов, населенных иными нациями, входящими в культурное пространство многонациональной страны. Культурное пространство также характеризуется пространственно-временными координатами, то есть временем и областью на земле, где данная культура развивается и существует или существовала на родной ”почве”. Кроме того, имеется множество координат, характеризующих состояние носителей культуры. Здесь необходимо подчеркнуть, что носителями ее является не только население, но и биотопы и биоценозы. Ю.А. Веденин (1997) ввел понятие “культурный ландшафт”. Культурный ландшафт – это целостный и взаимосвязанный комплекс вещества, энергии и информации, сформировавшийся при взаимодействии человека и природы при доминирующей роли интеллектуально-духовной деятельности человека. Население, его численность, занятость, возрастной и национальный состав и другие социальные признаки также являются осями многомерного культурного пространства. Культурное пространство – это область, где может находиться только одна культура. По некоторым осям области культур могут пересекаться. Например, на территории многонационального государства, как в Турции, наряду с турецкой мусульманской культурой существует христианская греческая. Они совпадают по площади распространения культуры, но носители их разные. В связи с этим примером, что оси законодательного и экономического устроения общества – существенные оси в культурном пространстве. Итак, культура во всем своем многообразии существует в пространстве признаков. Она привязана к месту и народу, как носителям культуры. Отсюда следует, что культура может быть только национальной, привязанной к национальной территрии. Мировая культура человечества есть совокупность мировых культур. Создание сплава культур в виде единой культуры, в которой смешаны черты культур разных народов дело бесперспективное. Если не удалось создать общий язык эсперанто, то создание общей культуры следует считать делом совершенно бесперспективным. В экологии культуры по аналогии с экологией в качестве косной части в гиперсистеме Культура работает материальная природная и антропогенная среда человека, включающая неживую и живую природу, сооружения, инструменты и другие изделия, короче, всё кроме общества, что окружает людей и влияет на их психику. Продуцентами являются народные массы, которые работают в этой среде, создают материальные объекты культуры. К ним относятся, как здания, так и хлеб, так как изготовление хлеба от поля до стола есть культурный процесс. Народные массы на протяжении веков создают также музыкальные, изобразительные, языковые, воинские и другие основы национальной культуры. В культуре роль консументов выполняет интеллектуальная часть общества – творческая интеллигенция, к которой необходимо относить не только артистов и художников, но также ученых и всех других членов общества, обязанных творчески выполнять свою работу, например, военных и политиков. Этот слой народа на основах национальной культуры надстраивает высший её ярус, создаёт произведения, определяющие лицо национальной культуры.
64. Основные теоретические положения экологии культуры. 
Экология культуры – отдельная научная дисциплина, выделенная в науку академиком Д.С. Лихачевым, в книге ”Земля родная” (1983). Экология культуры – это наука о единстве явлений в культурном пространстве страны, населяемой одним культурообразующим народом, о взаимовлиянии культурного и материального пространства, об особенностях культуры регионов, населенных иными нациями, входящими в культурное пространство многонациональной страны. Основные теоретические положения экологии культуры, по Д.С. Лихачёву, следующие: 1) системность культуры, которая видна из взаимосвязи её отдельных ветвей (музыки, архитектуры, литературы, агрокультуры, ремесел и др.), а так же из взаимосвязи культур родственных народов (эти мысли пронизывают всё его творчество последних лет); 2) базирование национальной культуры как идеального на материальном носителе – народе; 3) возможность существования народа как носителя традиционной культуры только в сохранных природных условиях национальной территории. Отсюда Д.С.Лихачев выдвигал три принципиальных условия сохранения культуры: 1) оседлость народа – носителя культуры, то есть существование большинства семей в родной местности на протяжении жизни многих поколений, 2)сохранение природной и антропогенной среды, 3)отсутствие значительного притока мигрантов. Не следует думать, что он был против миграции. Он категорически был против национализма. Считал его позорным для великого народа, который на протяжении тысячелетия ассимилировал пришельцев со всех четырех стран света, радовался принятию ими православия и награждал высшим почётом, прославляя в лике святых от праведного Петра, царевича ордынского до преподобномученицы великой княгини Елизаветы Федоровны. Д.С. Лихачёв выступал за ограничение миграции таким потоком, который может растворяться в лоне русской культуры без искажения языка и обычаев, тем более без создания в России гнездовий иной культуры. Церковь идёт по этому пути. Она имеет в своих рядах не мало этнических иноплеменников, воспринявших русское православие.
65. Связь экологии и экологии культуры.
Экология культуры – отдельная научная дисциплина, выделенная в науку академиком Д.С. Лихачевым, в книге ”Земля родная” (1983). Новая теория им была блестяще использована в борьбе с природопреобразующим проектом переброски северных рек в Каспийское море. Экология культуры – это наука о единстве явлений в культурном пространстве страны, населяемой одним культурообразующим народом, о взаимовлиянии культурного и материального пространства, об особенностях культуры регионов, населенных иными нациями, входящими в культурное пространство многонациональной страны. Объектом экологии культуры является культура в целом, во всех ее проявлениях. Метод экологии культуры – экологический. Д.С. Лихачев предложил применить к культурному пространству экологический метод системного анализа многоуровневой мегасистемы, разработанный в экологии на протяжении полутора сотен лет для объектов биосферы. Цель экологии культуры Д.С. Лихачев, как нельзя лучше, показал на примере борьбы за сохранение культуры и природы севера. Цель экологии культуры аналогична цели экологии. Если экология служит теоретической базой многих наук об охране и рациональном использовании обществом природной среды, ее разнообразных ресурсов, включая красоту, то экология культуры является теоретической основой сохранения культуры во всем культурном пространстве, включая памятники архитектуры и культурные ландшафты. Ю.А. Веденин (1997) ввел понятие «культурный ландшафт». «Культурный ландшафт – это целостный и взаимосвязанный комплекс вещества, энергии и информации, сформировавшийся при взаимодействии человека и природы при доминирующей роли интеллектуально-духовной деятельности человека». Итак, культура во всем своем многообразии существует в пространстве признаков. Она привязана к месту и народу, как носителям культуры. Корни культуры растут из экотопа. Культуры народов различны, и различия эти вытекают из различия природных условий, не в деталях, а в общих чертах. Например, природа Монголии сурова. Обитаемое пространство расположено между зоной вечной мерзлоты в Сибири и зоной песчано-каменистой пустыни Гоби. Экосистемы здесь неустойчивы, по многим факторам они находятся в состоянии, близком к стрессовому. Температура, влажность воздуха, ветровая эрозия почвы исключают здесь успешное земледелие. Короткое зеленое лето постепенно движется с юга на север. Когда на юге наступает иссушающая жара, на севере травы входят в зрелую пору. Потому культура монголов кочевая. В стране высокая сейсмичность: из 5-ти сильнейших землетрясений за XX век в Монголии было 2-а. Юрта – самое сейсмостойкое сооружение в мире, к тому же приспособленное для кочевья. Быт семьи, одежда приурочены к кочевому образу жизни. Верховая езда, преимущественно мясной стол, привычка убивать животных на пищу, переносить голод и переживать массовый падеж скота сложили человеческий характер монголов. Малочисленность и разобщенность населения ввели обычай гостеприимства, обычай приветствовать друг друга при встрече. Более того, при встрече на тропе сходить с лошадей, раскуривать общую трубку. Русская нация сложилась на просторах Русской равнины, обширных и малонаселенных до сих пор. Пригодность среды для землепашества и скотоводства, наличие леса для строений и топлива определили оседлый образ жизни. Совместное проживание привело к формированию общинного хозяйства, которое было возрождено после реформы 1861 г. и после Столыпинских реформ в колхозной форме. Общинное жительство создало обычаи хорового пения, хороводов-танцев, строительства храмов сообща для общего пользования, взаимопомощь при катастрофе в отдельной семье. Обширность пространств, трудность путей закалила характер, но и создала понятия ”свой и  чужой”. Потому для объединения нации вокруг Москвы потребовалось несколько столетий. Монголы же были объединены Чингиз-ханом (Темучином) при жизни одного поколения. Несомненно, национальные литература, живопись, театр во многом выражают особенности природных условий, в которых протекает жизнь нации. Отсюда следует, что культура может быть только национальной, привязанной к национальной территории. Мировая культура человечества есть совокупность мировых культур. Создание сплава культур в виде единой культуры, в которой смешаны черты культур разных народов дело бесперспективное. Если не удалось создать общий язык эсперанто, то создание общей культуры следует считать делом совершенно бесперспективным.

66. Православное природопользование с примерами из национального опыта.

Природопользование как духовно-материальный процесс выражает собой всю сложность взаимодействия общества и природы, приобретая на поверхности социальной жизни конкретные экономические формы. Современные экономические отношения не до конца отражают духовно-культурную сторону взаимодействия общества и природы. Единство духовно-материального процесса природопользования отражает его экологическую направленность. Материальная деятельность людей (производство) не может иметь иной формы своего существования, как экологическая экономика. Экологически здоровое бытие может быть обеспечено только на основе такой экономики.  Экономика ("умение вести дом") и экология ("наука о доме") - однокоренные слова. Однокоренными являются также "гомо" и "гумус", происходящие от индоевропейского, обозначения земли. Человек и земля имеют не только общее звучание - они едины. Уничтожая гумус, человек уничтожает себя. Общество обязано создать условия не только для развития человека, но и для возвышения этой жизни в более высокий мир - мир личностного, а значит духовного бытия. Изобрести эти условия невозможно. Они складывались в обществе на протяжении тысячелетий, и не каждое общество сумело эти условия в себе создать. Проявляются эти условия в традициях и обычаях жизни народа, основанных на его верованиях. Традиции, обычаи и предания формируют общественную мораль общества. В какой-то мере обычай занимает место инстинкта, это социальный инстинкт общества. Мы можем наблюдать процесс деградации общества, когда оно отказывается от выполнения этой функции или утрачивает свои традиции. Сила обычая в формировании человечности или духовности, которая заключается в том, что человек усваивает не нравственную норму, а способ действия, который нравственен по отношению к членам закрытого сообщества. В обычае человек живет. Научить обычаю - значит научить жить. Без обычая нравственность не входит интимно в сущность человеческого бытия. Через обычай человек идентифицирует себя со своим народом, вводится в свой род, ибо обычаи - дух народа, его дела. Свою духовность мы получаем от предков. Подлинность народных воззрений выражается в самой жизни. Проявляются обычаи в повседневности, они устойчивы и входят в самые основания разных областей жизнедеятельности. Особенности того или иного народа более открыто проявляются в простонародье: в образованной части общества они как бы размыты за счет активного восприятия других культур, за счет сознательного прикрытия некоторых взглядов. В образованном обществе этничность проявляется косвенно, менее поддается фиксации со стороны, если не заявлена самими носителями ее. Православие формирует особое отношение человека к природной среде. Окружающий мир православный человек всегда воспринимает как мир Богом сотворенный, а значит, мир божий. Если ты рожден на этой земле, в этом конкретном месте, значит, не случайно Господь призвал тебя из небытия в бытие именно здесь. На этой земле ты рожден, это и есть твоя Родина, место жизни твоих отцов - Отчизна. В этом мы видим истоки патриотизма православного человека. Сберечь природную среду возможно только в том случае, если ты не будешь расточительным, а будешь брать от природы только то, что потребно для жизни. В этом истоки самоограничения и воздержания наших соотечественников. И потому - патриотизм - это, прежде всего, осознание земли как своей, осознание личной ответственности за эту землю, за ее благосостояние; это осознание себя в диалоге с живой историей своей земли. Это, наконец, и осознание себя в ряду поколений.  Всё это доступно человеку оседло живущему на земле предков, где их могилы и их дела в виде зданий и сооружений, окультуренных полей и разведанных диких угодий лесных, речных и озёрных или морских. Поэтому  Д.С.Лихачёв выдвигал идею оседлости, как основное условие сохранения культуры в широком смысле, в полном объёме, который изучает экология культуры.
